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Estimado docente:

El Ministerio de Educación Nacional plantea en su plan sectorial “Educación 
de Calidad: El camino para la prosperidad” 2010-2014 mejorar la calidad de 
la educación, entendida como aquella que forma mejores seres humanos, 
ciudadanos con valores éticos, respetuosos de lo público, que ejercen los 
derechos humanos y conviven en paz. Una educación que genera oportunidades 
legítimas de progreso y prosperidad para ellos y para el país. Una educación 
competitiva, que contribuye a cerrar brechas de inequidad, centrada en la 
institución educativa y en la que participa toda la sociedad.

Para lograr nuestro objetivo de calidad, hemos diseñado el Programa de 
Transformación de la Calidad Educativa, cuyo propósito es mejorar los 
aprendizajes de los estudiantes de básica primaria en lenguaje y matemáticas. 
En el marco de este programa, hacemos entrega de material didáctico para 
que niños y niñas logren aprender lo que deben aprender en su paso por el 
sistema educativo, y a la vez apoyen la labor en el aula de sus docentes.

Así mismo, hemos defi nido cuidadosamente un plan de formación y 
acompañamiento para los docentes en sus propias aulas, pues estamos 
seguros que es en la interacción entre pares y entre educadores y sus alumnos, 
en donde ocurren las verdaderas transformaciones educativas. Todo esto es 
posible, si reforzamos con convicción el trabajo de la planeación y organización 
de nuestro sistema educativo y evaluamos con sinceridad los avances y 
difi cultades que encontraremos a lo largo de los próximos 3 años.

En las instituciones educativas del país hay miles de niños y niñas con gran 
motivación de aprender, y a la vez contamos con el talento, el profesionalismo 
y el trabajo comprometido de educadores que dan lo mejor de sí para que 
los nuevos ciudadanos tengan oportunidades de formación en condiciones de 
equidad y a la vez cuenten con una educación para desarrollar su proyecto de 
vida, con las exigencias del mundo globalizado

Con sentimientos de consideración y aprecio.

MARÍA FERNANDA CAMPO SAAVEDRA
Ministra de Educación Nacional
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Aprender para vivir

Sé Ediciones SM

de innovación transformación educativa

Sé abarca las cuatro áreas básicas del conocimiento
-

Sé formación integral 
de personas valores

Ediciones SM -
conocimiento, inteligencia valor a la 

valores 
-

todas las áreas y niveles 

Sé

Sé
en los estándares de competencias Decreto 1290 
para la evaluación



impresas

digitales de digitales 
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Sé diálogo de saberes entre 
diversas estrategias didácticas, 

aportar al proceso de enseñanza-aprendizaje
los estudiantes en competencias básicas

Sé diversos componentes didácticos

en la actualidad: 

Sé
mate-

riales didácticos

dinamizan las interacciones entre estudiantes, profesores y conte-
nidos

Sé aprendizaje refl exivo y crítico
todas las dimensiones 

del desarrollo humano
tan la metacognición –el aprender a aprender dentro del marco de desarrollo de compe-

Sé
fi cado cuando están al servicio de un proyecto educativo sólido y coherente
radica tanto en la calidad física y didáctica de los mismos, como en el modelo peda-
gógico
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Programa de Transformación de la Calidad Educativa

Para el 
estudiante

Libro en papel
Incluye los contenidos del área y las diferentes 
secciones y talleres que hacen posible el apren-
dizaje y el desarrollo de competencias.

Competencias matemáticas - 
Cuaderno de trabajo
Específi cas de cada área, ofrecen ejercitación, 
actividades, talleres y laboratorios complemen-
tarios a los temas vistos en el libro.

Objetos Digitales de Aprendizaje
Cientos de interactivos, que incluyen una amplia 
tipología de recursos, como presentaciones, ani-
maciones, juegos, videos, audios y webquests, 
entre otras.

www.redes-sm.net Portal donde el estudiante 
puede encontrar y utilizar los recursos interactivos.

Componentes

Programa de Transformación de la Calidad Educativa
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Sugerencias didácticas 

1. RAZONES (PÁG. 198 – 199)

Pídales que se organicen por parejas para desa
siguiente actividad.

Los integrantes de una pareja proponen un dib
que se puedan comparar dos cantidades, y los i
tes de otra escribirán de tres maneras distintas
correspondiente. Por ejemplo, la primera pareja
un dibujo como el siguiente:

y propone hallar la razón de la cantidad de rue
respecto a la de patines. La segunda pareja de
ponder

 24 : 6 24
 —-
 6

 24 � 6 � 4

2. PROPORCIONES (PÁG. 200 – 201)
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Para el 
maestro

Libro en papel

Cuadernillo de Evaluación 1290

Libro digital 

www.redes-sm.net
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Plan general de contenido
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Cuarto Quinto

Fracción de una cantidad

Fracciones decimales

Fracción de una cantidad

Coordenadas en el plano cartesiano
Construcción de mosaicos



... PODRÍAMOS HABLAR 
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LOS PROGRAMAS CURRICULARES 
DE MATEMÁTICAS EN COLOMBIA
Carlos E. Vasco phD

Si dejamos por fuera un breve período de 
“Primavera Radical” de 1870 a 1880, puede 
decirse que el desarrollo de la orientación 
estatal de la educación matemática para 
los niños de Colombia parte de la Ley Uribe 
de 1903 o Ley sobre Instrucción Pública, en 
la que se especificaron los contenidos de 
los programas escolares para todo el país. 
Como dato relevante para la historia de los 
programas curriculares, John Dewey había 
publicado en 1902 “El niño y el currículo”, 
traducido por Lorenzo Luzuriaga como “El 
niño y el programa escolar”.

Dividamos la historia de los programas 
curriculares de matemáticas colombianos 
en tres períodos: el primer período, de 60 
años, de 1903 a 1963; el segundo, de 30 
años, de 1963 a 1993, y el tercero, que 
lleva ya casi veinte años a partir de la Ley 
General de Educación de 1994 y que todavía 
sigue abierto hacia el futuro.

Por ponerles un nombre fácilmente re-
cordable, podríamos hablar del período de 
los programas por contenidos, del período 
de los programas por objetivos, y del pe-
ríodo de los programas por logros y com-
petencias.

Primer período (1903-1963): 
Programas por contenidos

Puede decirse que, durante todo el pri-
mer período, los cambios en los contenidos 
de matemáticas en los programas escola-
res se reducían a adiciones y reordenacio-
nes de temas, según lo que iba a apare-
ciendo en textos escolares extranjeros. Los 
criterios eran las preferencias de los su-
pervisores e inspectores nacionales, quie-
nes proponían al Ministerio de Educación 
los cambios que consideraban importantes, 
a veces por la llegada de textos escolares 
traducidos al español, como fue el caso 
de los libros de aritmética y de álgebra de 
G. M. Bruño, traducidos del francés por el 
Hermano Miguel de las Escuelas Cristianas 
(Francisco Febres Cordero) en Bélgica, 

España y el Ecuador, y a veces tras con-
sultas personales a profesores de ingenie-
ría que conocían y enseñaban textos más 
avanzados de álgebra o de cálculo, libros 
también en su mayoría franceses.

Segundo período (1963-1993): Programas 
por objetivos

En tiempos del Presidente Alberto Lleras 
Camargo, en 1961 y 1962, cambia la situa-
ción por la llegada de los “Cuerpos de Paz” 
del Presidente Kennedy a los ministerios 
de educación, salud y agricultura. Algunos 
de ellos empezaron a trabajar en Bogotá en 
la elaboración de programas curriculares 
de distintas asignaturas para la educación 
primaria, en particular los de matemáticas.

Los jóvenes voluntarios recién gradua-
dos de pregrado (“College”) en los Estados 
Unidos y sus asesores científicos introduje-
ron en Colombia las dos innovaciones que 
se consideraban más avanzadas en ese 
momento histórico: la tecnología educati-
va basada en el Análisis experimental de 
la conducta, con sus estrategias de dise-
ño instruccional conductista, y la “Nueva 
Matemática” o “Matemática Moderna”, 
con su enfoque basado en la lógica y los 
conjuntos, que impulsaba desde Francia el 
grupo de matemáticos que usaba el seu-
dónimo “Nicolás Bourbaki” y algunos ma-
temáticos norteamericanos como Marshall 
Stone.

En 1963 salen los nuevos programas 
para la educación primaria, diseñados ya 
no por contenidos sino por objetivos espe-
cíficos al estilo de la Tecnología Educativa 
y el Diseño Instruccional. Estos programas 
se establecieron para los cinco años (toda-
vía no se llamaban “grados”) de primaria 
por el Decreto 1710 de 1963.

Al estilo Bourbaki, en esos progra-
mas los números de contar se llamaban 
“Números Naturales” y se consideraban 
como los cardinales de los conjuntos fini-
tos. Si aceptábamos que había un conjunto 
vacío, teníamos que aceptar que los núme-
ros naturales empezaban por el cero y no 
por el uno, como creíamos hasta entonces.

El conjunto vacío no le gustó mucho ni a 
los niños ni a los maestros; menos todavía 
les gustó el llamado “conjunto unitario”, 
que no tenía sino un solo elemento. Si 
“conjunto” era una reunión de elementos, 
un solo elemento suelto no podía ser con-
junto.

Como la lógica y los conjuntos eran 
lo más importante para todas las mate-
máticas (nombre que se cambió en ese 
entonces a “La Matemática” en singular 
y con mayúscula), la geometría trataba 
simplemente de conjuntos de puntos que 
cumplían ciertos axiomas. El espacio era 
un conjunto de puntos, así no se vieran ni 
con microscopio; el plano era otro conjunto 
de puntos y la línea era otro más. El recha-
zo del grupo Bourbaki a las definiciones y 
a las figuras de Euclides llevó a reducir la 
geometría de primaria a la identificación de 
ciertos subconjuntos de puntos con nom-
bres muy precisos y definiciones rigurosas, 
y a aprenderse de memoria esos nombres 
y definiciones.

Jean Dieudonné, el más famoso miem-
bro del grupo Bourbaki, decretó la muerte 
a Euclides y prometió escribir un libro de 
geometría que no tuviera ni un solo dibujo. 
Así lo hizo, pero a nadie le pareció un texto 
de geometría sino de álgebra lineal.

Les gustara o no la “Nueva Matemática” 
a los maestros y a los niños, la autoridad 
de los matemáticos franceses y norteame-
ricanos se aceptó sin chistar, y no hubo crí-
ticas públicas a los programas del Decreto 
1710, ni de parte de los maestros ni de los 
matemáticos.

La Misión Alemana desarrolló esos pro-
gramas, diluyendo con buen sentido peda-
gógico alemán el lenguaje riguroso de la 
lógica y los conjuntos con una redacción 
más tradicional de la aritmética. Los ale-
manes donaron materiales educativos para 
las matemáticas de primaria a todas las 
escuelas, y difundieron en sus famosas 
cartillas una parcelación de contenidos y 
objetivos semana por semana de primero 
a quinto de primaria. Sin necesidad de de-
creto, las cartillas de la Misión Alemana se 
convirtieron en el programa nacional para 
la aritmética de primaria de 1963 a 1984.

Para la secundaria de seis años, que 
se llamaba “bachillerato”, se seguían los 
programas del Ministerio a través de tex-
tos escolares que se ajustaban fielmente 
a ellos, pues no podían imprimirse ni ven-
derse sin la aprobación de los Inspectores 
y Supervisores nacionales del Ministerio de 
Educación.

De 1963 a 1973 no hubo cambios aprecia-
bles en los programas de secundaria que 
venían desde el gobierno del General Rojas 



... LOS PROFESORES DE 
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QUE LOS CAPACITÁRAMOS 
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ESTABAN ORDENADOS 
POR EL MINISTERIO...
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Pinilla, ajustados en 1962 por el Decreto 
045 de ese año. El esquema era de dos 
años de aritmética con clase diaria, dos 
años de álgebra y de geometría en cursos 
separados de tres horas semanales para 
el álgebra y dos para la geometría, y dos 
años finales, quinto y sexto de bachillerato, 
en los que se estudiaba la trigonometría, 
los logaritmos y la geometría analítica, con 
sólo tres horas semanales de matemáticas.

Al final de período del Frente Nacional 
(1957-1974), en el gobierno de Misael 
Pastrana Borrero (1970-1974), la situa-
ción empezó a cambiar. Se organizó la 
formación continuada del magisterio en 
las regiones y en la sede del Instituto de 
Capacitación del Magisterio Incadelma en 
Bogotá; se reunió un grupo anónimo, casi 
clandestino, de supervisores y profesores 
para proponer un nuevo programa para la 
secundaria. Se acordó un programa deta-
llado por objetivos, que se entregó a las 
editoriales de textos para que prepararan 
libros nuevos para comienzos de 1974.

A comienzos de 1974, ya en el último 
semestre del gobierno de Misael Pastrana 
Borrero, salió en los periódicos del país 
en separatas pagadas por el Ministerio, sin 
previo aviso a rectores y profesores,  un 
nuevo programa curricular para los seis 
años de bachillerato. El cambio se ordenó 
por el Decreto 080 de 1974, detallado en 
la Resolución 2681 de ese año, que entró 
en vigencia inmediatamente para todos los 
grados, sin tiempo para su estudio, capaci-
tación o adaptación. Sin embargo, tampoco 
esta vez hubo oposición ni críticas públicas 
de parte del magisterio ni de los matemá-
ticos.

Algunos profesores de la Universidad 
Nacional interesados en la educación ma-
temática empezamos a estudiar los nuevos 
programas del 080, y encontramos en ellos 
aspectos muy positivos (como la sencillez 
del plan, centrado según la tradición en la 
aritmética en sexto y séptimo, el álgebra 
en octavo y noveno, la geometría analíti-
ca y la trigonometría en décimo y el cál-
culo diferencial e integral en undécimo). 
Encontramos también innovaciones de 
avanzada, como las unidades de proba-
bilidad y estadística; los rudimentos del 
álgebra abstracta en décimo grado, en 
donde se presentaban los grupos, anillos, 
cuerpos y espacios vectoriales, y el cálcu-
lo diferencial e integral en undécimo, pero 
también muchos defectos, discontinuidades 

y contradicciones. Por ejemplo, se empe-
zaba de nuevo cada año con la teoría de 
conjuntos, y ni siquiera los pocos profe-
sores licenciados en matemáticas estaban 
en capacidad de enseñar las unidades de 
teoría de la probabilidad, ni mucho menos 
el álgebra abstracta que se proponía en 
décimo grado.

A pesar de estos problemas, los profe-
sores de matemáticas pedían que los ca-
pacitáramos para enseñar esos programas 
como estaban ordenados por el Ministerio, 
y no hubo ninguna crítica pública u oposi-
ción organizada. Y eso que la Federación 
Colombiana de Educadores Fecode ya lle-
vaba 15 años de trabajo persistente en la 
organización del magisterio.

Dentro de este segundo período de los 
programas por objetivos, se puede de-
limitar claramente un subperíodo de 20 
años, que puede llamarse “la época de la 
Renovación Curricular”. Esta época está 
demarcada en cuanto a su comienzo en 
el segundo semestre de 1974, el primer 
semestre del gobierno de Alfonso López 
Michelsen, y en cuanto a su final, en el 
primer semestre de 1994, cuando, en el 
gobierno de César Gaviria Trujillo se apro-
bó y promulgó la Ley General de Educación 
(Ley 115 de 1994).

En cuanto al comienzo, cuando empe-
zó la reforma educativa que llamamos 
“Renovación Curricular”, Colombia no era 
una excepción. Desde 1970 en adelante, las 
Naciones Unidas, especialmente a través 
de la Unesco y Unicef, la OEA, el Banco 
Mundial y el BID empezaron a promover 
reformas educativas en todos los países 
latinoamericanos. En cuanto al final, de 
este período, Colombia sí es una excepción, 
pues es el único país latinoamericano en 
el cual el Ministerio de Educación perdió 
la potestad curricular con la Ley General 
de Educación.

Pero volvamos al comienzo de la 
Renovación Curricular. Tras el drástico 
aumento de cobertura que logró Hernando 
Durán Dussán como ministro de educación 
del gobierno de López Michelsen por medio 
de la doble y triple jornada escolar, algu-
nos educadores cercanos al gobierno se 
preocuparon por los efectos negativos que 
el programa de ampliación de cobertura 
iba a generar sobre la calidad de la edu-
cación, ya de todas maneras considerada 
muy baja. Entre ellos, una persona fue cla-

ve: Pilar Santamaría de Reyes, educadora 
de tradición y amiga personal del ministro 
Durán Dussán. Ella fue el alma del gru-
po que empezó a reunirse para proponer 
al gobierno central la reorganización del 
Ministerio de Educación Nacional que los 
tiempos necesitaban; ese grupo redac-
tó un pequeño folleto de gran influencia 
en los años subsiguientes: el Plan de 
Mejoramiento Cualitativo de la Educación. 
La acompañó en ese trabajo la educadora 
Clara Franco de Machado.

Con mucho tino, el grupo de Mejo-
ramiento Cualitativo de la Educación iden-
tificó la necesidad de desarrollar conjun-
tamente al menos tres estrategias para el 
aumento de la calidad de la educación: la 
capacitación continuada del magisterio, la 
elaboración, prueba y expansión de nuevos 
programas curriculares, y la producción y 
distribución masiva de medios educativos 
apropiados para los nuevos tiempos y los 
nuevos programas.

En uso de facultades extraordina-
rias, y a solicitud del Dr. Durán Dussán, 
el Presidente López firmó el Decreto-
Ley 088 de 1976 que reorganizó el 
Ministerio de Educación, dejando intac-
ta la Dirección General de Inspección 
y Supervisión Educativas, y creando la 
nueva Dirección General de Capacitación 
y Perfeccionamiento Docente, Currículo y 
Medios Educativos para atender a las tres 
estrategias de mejoramiento de la calidad 
de la educación.

A la cabeza de esta nueva rama del 
Ministerio de Educación fue nombrada 
la Dra. Pilar Santamaría de Reyes, quien 
inmediatamente entró a conseguir apoyo 
internacional, especialmente de Alemania 
para la producción de medios, y de la OEA 
para la capacitación y el currículo. Expertos 
en tecnología educativa y diseño instruccio-
nal llegaron al país.
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Se organizó en la capital de cada de-
partamento un Centro Experimental 
Piloto, el CEP, directamente dependiente 
del Ministerio, para la capacitación y la 
experimentación curricular. Estos grupos 
de profesionales técnicos de los CEP’s 
tuvieron un indiscutible liderazgo acadé-
mico en la mayoría de los departamentos, 
y buena parte de la formación continuada 
del magisterio y de la experimentación de 
los nuevos programas de la renovación 
curricular se debió a sus esfuerzos. Los 
Centros de Documentación de los CEP’s 
fueron el principal recurso de los maestros 
para obtener documentos, leer libros, or-
ganizar grupos de estudio e investigación, 
lograr que les publicaran sus informes y 
obtener fotocopias de los textos que que-
rían estudiar.

En la nueva Dirección General se organi-
zó una División de Currículo Formal, cuya 
primera Jefe fue la Dra. Clara Franco de 
Machado. Se adoptó una noción muy ge-
neral de currículo, que incluía los fines o 
propósitos generales de la educación, las 
actividades educativas, distribuidas en cu-
rriculares y extra-curriculares, las áreas 
de estudio, el plan de estudios y los pro-
gramas de las áreas. Los programas te-
nían objetivos generales del área, objetivos 
específicos e indicadores de evaluación y 
sugerencias de actividades.

El programa de matemáticas se revisó 
totalmente de primero a noveno grado, con 
una perspectiva constructivista piagetiana 
que se llamó “el enfoque de sistemas”. 
Para cada grupo de contenidos matemá-
ticos se consideraban tres tipos de siste-
mas: concretos, conceptuales y simbólicos. 
Las actividades se iniciaban con el intento 
de modelar o matematizar los sistemas 
concretos o familiares para los alumnos, 
a partir de los cuales se trataba de cons-
truir mentalmente sistemas conceptuales 
de distintos tipos y de representarlos por 
medio de distintos sistemas simbólicos.

Cada sistema tenía tres aspectos: los 
elementos u objetos, las operaciones so-
bre esos elementos que configuraban su 
dinámica, y las relaciones entre ellos que 
constituían su estructura.

Para los cinco grados de primaria se 
distribuyeron los sistemas conceptuales 
en tres columnas principales: los sistemas 
numéricos, los sistemas geométricos y los 
sistemas métricos. También se considera-
ron los sistemas de datos para incorporar 
algunos conceptos de probabilidad y esta-
dística, y los sistemas lógicos y conjuntis-
tas al estilo de la época se tomaban como 
herramientas de trabajo, sin tematizarlos 

como objetos de estudio. En la secundaria 
se agregaba la columna de sistemas ana-
líticos, en los cuales los objetos eran las 
funciones como modelos de cambio.

El Simposio del Planetario Distrital en 
1981 fue memorable para la historia de 
la educación matemática en Colombia. El 
MEN envió copias en Offset de los progra-
mas de matemáticas y ciencias naturales 
de primero a quinto grado a todas las fa-
cultades de educación y a algunos depar-
tamentos de matemáticas de las facultades 
de ciencias.

De todas las facultades de educación no 
respondió ninguna. Dos universidades que 
no tenían facultad de educación sí respon-
dieron: la Universidad de los Andes, con 
un informe sobre el programa de mate-
máticas, escrito por Margarita Botero de 
Meza, quien había colaborado con la Misión 
Alemana, y la Universidad Nacional, con 
dos informes, uno sobre el programa de 
matemáticas, escrito por Mary Falk de 
Losada, Myriam Acevedo de Manrique y 
Crescencio Huertas, y otro sobre el pro-
grama de ciencias naturales, escrito por el 
Grupo Federici, en particular por Antanas 
Mockus, Carlos Augusto Hernández, José 
Granés, Jorge Charum, Berenice Guerrero 
y otros.

Este último informe fue muy negativo 
contra la renovación curricular en general, 
contra la tecnología educativa, y contra el 
desglose de los programas por objetivos 
generales y específicos. El Director General 
de Capacitación, el Dr. Miguel Ramón, or-
denó que no se publicaran los programas 
sin hacer una detenida revisión y una for-
mulación explícita de los marcos teóricos 
de la renovación curricular en general y 
de cada una de las áreas en particular. 
Esta reformulación llevó tres años. Se im-
primieron cinco tomos de programas, uno 
para cado grado de la Educación Básica 
Primaria, y la ministra de educación Doris 
Eder de Zambrano expidió el Decreto 1002 

de 1984, por el que se fijaba la adopción 
grado por grado a partir de 1985.

Se planeaba formular los programas de 
secundaria de sexto a noveno grados, para 
comenzar su experimentación y promulgar-
los oficialmente hacia 1990, para continuar 
la expansión de la Renovación Curricular 
grado por grado hasta 1993. No se plantea-
ron programas de Renovación Curricular 
para décimo y undécimo.

La oposición del magisterio organizado 
en Fecode y las críticas de los profesores 
universitarios del grupo Federici y del gru-
po de Historia de las Prácticas Pedagógicas 
se extendieron por todo el país. La ex-
pansión de los programas de Renovación 
Curricular de primero a quinto grado fue 
muy parcial, y los de sexto a noveno apenas 
se experimentaron en algunas institucio-
nes educativas de Bogotá, Medellín y Cali, 
pero nunca se adoptaron oficialmente por 
decreto o resolución.

El magisterio organizado logró algunas 
curules en el congreso de la República, y 
después de la proclamación de la nueva 
Constitución Política de 1991 empezó a 
preparar una reforma educativa radical en 
negociaciones con el MEN, apoyadas en 
presiones con paros y manifestaciones, 
que cristalizaron a comienzos de 1994 en 
la Ley General de Educación que borraría 
de un plumazo la época de la Renovación 
Curricular.

A pesar de los 20 años que duró esa 
época, en las mentes de la mayoría de los 
docentes de secundaria y media del país 
los programas del Decreto 080 de 1974 si-
guen siendo los programas internalizados 
por ellos y ellas, por los textos escolares, 
los exámenes y los estudiantes mismos. 
Aunque oficialmente no rigen ya desde 
1994, el profesor Juan Carlos Negret ha 
dicho certeramente que “los programas del 
080 no existen, pero sí insisten.”

Tercer período (1994 hasta hoy): 
Programas por logros y competencias

Este tercer período nace impulsado por 
la Ley 115 en el mes de febrero de 1994, 
más conocida como la Ley General de 
Educación. La aprobación de esta Ley ins-
tauró una reforma educativa mucho más 
drástica que todo lo que se había propuesto 
en los planes de mejoramiento cualitati-
vo de la educación durante el gobierno de 
Alfonso López Michelsen.

En 1994 la Ley 115 le quitó al Ministerio 
de Educación la potestad curricular, caso 
único en América Latina. Se dio libertad 
a los colegios para organizar su propio 
Proyecto Educativo Institucional PEI y ela-
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS; 
EL RAZONAMIENTO; 
LA COMUNICACIÓN; 
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borar autónomamente sus propios currí-
culos de acuerdo a su PEI. Los terremotos 
creados por la Ley General de Educación 
siguen sus oscilaciones y sus réplicas, y 
apenas se empiezan a ver algunas nuevas 
construcciones después del derrumbe de 
tantos edificios. Por ello, al subperíodo de 
1995 a 2010 lo llamo “la época del Caos 
Curricular”.

La dirección de la educación en sus as-
pectos académicos pasó pues en el solo 
año de 1994 de un centralismo total en 
la fijación de los programas académicos 
de todas las áreas a un caos total en los 
aspectos curriculares. Ese caos se mode-
ró por la pervivencia de los programas de 
1963 y de 1984 para la educación primaria y 
de los de 1974 para la secundaria y media, 
apoyados por la industria de textos esco-
lares, que revirtió a esos programas ante 
la renuencia de los maestros a adoptar los 
textos que intentaron acoger la renovación 
curricular de 1984.

A partir de 1994, y dadas las nuevas limi-
taciones legales que impedían al Ministerio 
expedir programas para las áreas, desde 
el Ministerio se siguieron inicialmente dos 
estrategias para regular aspectos curri-
culares: la publicación de indicadores de 
logro, y la elaboración de los lineamientos 
curriculares para las áreas.

Los acuerdos para conformar unos in-
dicadores de logro, ordenados por la Ley 
General (Arts. 78 y 148), fueron muy lentos 
y delicados. Este proceso, liderado por la 
profesora Teresa León Pereira del MEN, 
culminó con la expedición de la Resolución 
2343 de 1996.

Esta resolución conformó el programa 
de matemáticas por logros e indicadores 
de logro en casi todas las instituciones 
educativas, desde 1966 hasta la publicación 
de los estándares básicos de competencias 
en 2003, revisados en mayo de 2006.

La redacción de los lineamientos curri-
culares para algunas de las áreas, orde-
nados por el Art. 78 de la Ley General, se 
emprendió con la colaboración de grupos 
amplios de profesores de la educación se-
cundaria, media y universitaria. En particu-
lar, los lineamientos de lengua castellana, 
los de matemáticas y los de ciencias na-
turales han sido bien acogidos por el ma-
gisterio. Su difusión se ha dado en forma 
más amplia que la de los documentos an-
teriores, pues se publicaron conjuntamente 
con la Cooperativa Editorial Magisterio de 
Bogotá, la cual fue autorizada para emitir 
nuevas reimpresiones en la medida de la 
demanda. Actualmente pueden obtenerse 
los lineamientos de las áreas en documen-

tos en formato pdf directamente en la pági-
na de Internet del Ministerio de Educación.

ht tp: / /www.mineducacion.gov .co/
cvn/1665/article-89869.html

En los lineamientos curriculares de ma-
temáticas, publicados en 1998, se trabaja 
como propósito general el desarrollo de 
cinco tipos de pensamiento: el numérico, 
el espacial, el métrico, el aleatorio y el va-
riacional. Estos pensamientos se trabajan 
así: el numérico, con los sistemas numé-
ricos y de numeración; el espacial, con los 
sistemas geométricos; el métrico con los 
sistemas de medición; el aleatorio con los 
sistemas de datos, y el variacional con los 
sistemas algebraicos y analíticos.

Ese trabajo en el aula de matemáticas 
parte de situaciones problema diseñadas 
para potenciar el aprendizaje, que corres-
ponden a los sistemas concretos, de los 
cuales se extraen por modelación los sis-
temas conceptuales. Estos, a su vez, se 
expresan y refinan con los sistemas sim-
bólicos, enriquecidos ahora con las ideas 
de Raymond Duval sobre los registros se-
mióticos de representación.

Se distinguen cinco procesos para apren-
der matemáticas: el planteamiento y re-
solución de problemas; el razonamiento; 
la comunicación; la modelación; y la ela-
boración, comparación y ejercitación de 
procedimientos y algoritmos.

Posteriormente, para contrarrestar el 
caos curricular que se produjo en todo 
el país por la proliferación de Proyectos 
Educativos Institucionales PEI con orien-
taciones muy dispares y por la libertad de 
generar currículos autónomos según ese 
PEI, el gobierno central y la Secretaría de 
Educación de Bogotá empezaron a ensa-
yar otras dos estrategias de regulación 
del currículo: los exámenes censales en 
algunos grados escolares y la publicación 
de estándares curriculares para algunas 
de las áreas.

Los exámenes censales se han exten-
dido ya a todo el país con el nombre de 
“Pruebas SABER”, en particular en los gra-
dos 3º, 5º, 7º y 9º, además de los exáme-
nes de Estado del Icfes para el grado 11º, 
que ahora se llaman “Saber Once”.

Aunque las pruebas SABER no se ela-
boraron inicialmente con referencia a 
estándares claros y explícitos, ya en el 
gobierno del Dr. Andrés Pastrana se anun-
ció la publicación de unos estándares de 
matemáticas que se llamaron “Estándares 
de Excelencia”, dirigidos por Bernardo 
Recamán, según los cuales se empeza-
rían a cambiar los exámenes de Estado 

del Icfes y las pruebas SABER, entonces 
elaboradas en el MEN.

Pero esos estándares, publicados en 
mayo de 2002, no tuvieron mucha influencia 
y recibieron numerosas críticas. El nuevo 
gobierno del Dr. Álvaro Uribe Vélez nombró 
el 7 de agosto de 2002 como ministra de 
Educación a la antigua secretaria de edu-
cación del Distrito Especial de Bogotá, la 
Dra. Cecilia María Vélez. Ella inició con-
tactos con la Asociación Colombiana de 
Facultades de Educación ASCOFADE para 
revisar los estándares. Después de un año 
de trabajo, en mayo de 2003 se publicaron 
los estándares básicos de calidad para 
Lenguaje y Matemáticas, y se continuaron 
las reuniones para revisarlos. La nueva 
versión es de mayo de 2006. Puede obte-
nerse en Internet en el URL

http: / /www.mineducacion.gov .co/
cvn/1665/article-116042.html

En los estándares básicos de compe-
tencias para el área de matemáticas se 
acogieron las ideas principales de los li-
neamientos curriculares, pues se adoptó 
la distribución de los estándares de cada
grupo de grados por los cinco tipos de
pensamiento: el numérico, con los siste-
mas numéricos y de numeración; el es-
pacial, con los sistemas geométricos; el 
métrico con los sistemas de medición; el 
aleatorio con los sistemas de datos, y el 
variacional con los sistemas algebraicos y 
analíticos.

Se recogió así lo mejor del enfoque 
de sistemas de la Renovación Curricular 
de 1974 a 1993, de la Ley General de 
Educación de 1994 y de los cinco tipos de 
pensamiento y los cinco tipos de proceso 
de los lineamientos curriculares del área 
de matemáticas de 1998.
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Referentes curriculares

-

-

-

Procesos generales
-

Razonamiento. -

Ejercitación. -

Modelación. -
-

Comunicación. -

Resolución de problemas. -
-
-
 

Conocimientos básicos

Pensamiento numérico.
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Comprensión de los números y la numeración. Es un proceso sistemático, que 
se inicia con la construcción de los signifi cados de los números y con la poste-
rior caracterización del sistema de numeración.
Comprensión del concepto de las operaciones. Este proceso incluye las destre-
zas relacionadas con el reconocimiento del signifi cado de las operaciones en 
situaciones concretas, el reconocimiento de los modelos más usuales y prácti-
cos de las operaciones.
Cálculo con números y aplicaciones de números y operaciones. Tradicional-
mente, este proceso ha recibido un mayor énfasis en la formación básica. El 
trabajo en este sentido se orienta hacia la comprensión de las operaciones y su 
aplicación en situaciones concretas.

 Esencial para el desarrollo de procesos de exploración, 
descripción y dominio del entorno. Los sistemas geométricos se construyen a tra-
vés de la exploración activa y la modelación del espacio, tanto para los objetos en 
reposo como para el movimiento. El proceso cognitivo avanza desde la intuición 
de un espacio, dada por la manipulación de los objetos, la ubicación en el entor-
no, la medición y el desplazamiento de los cuerpos, hacia la conceptualización de 
un espacio abstracto, donde se puedan inferir propiedades geométricas.

 Los procesos de medición comienzan con las primeras ac-
ciones de comparación y clasifi cación de objetos por características, y se consoli-
dan en la cuantifi cación numérica de las dimensiones o magnitudes. Los estánda-
res para el pensamiento métrico se encaminan a desarrollar procesos y construir 
conceptos, como magnitud y medición. También buscan la comprensión de los 
procesos de conservación de las magnitudes, la selección de las unidades de 
medición, la apreciación del rango de las magnitudes y la asignación numérica.

 El desarrollo del pensamiento estadístico está ligado a 
la formación de un espíritu investigativo. Busca integrar la construcción de mo-
delos de fenómenos físicos con el desarrollo de estrategias, como la simulación 
de experimentos y conteos.

 Desarrollar este pensamiento supone rebasar la en-
señanza de contenidos matemáticos aislados, para crear un campo estructurado 
que permita analizar, organizar y modelar situaciones y problemas relacionados 
con la variación de los fenómenos.

Contexto
Se refi ere a los ambientes que rodean al estudiante y que dan signifi cación a las matemá-
ticas que aprende. Variables como las condiciones socioculturales, el tipo de interacción, 
los intereses y creencias particulares y las condiciones del proceso de enseñanza-aprendi-
zaje, son fundamentales en el diseño y ejecución de experiencias didácticas. Aprovechar 
el contexto como un recurso para la enseñanza-aprendizaje requiere de la activa interven-
ción del maestro, quien debe descubrir y proponer situaciones problémicas que le den 
sentido a las matemáticas. Por otra parte, el contexto es el espacio en el que el estudiante 
puede aplicar sus conocimientos y encontrar interrogantes y asociaciones que le permitan 
comprender la matemática, no como un conjunto de reglas y operaciones, sino como una 
posibilidad de aprender haciendo.
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Noción de competencias

-
-

Competencia matemática
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Ejes del aprendizaje

Para mayor información consultar

Otras competencias
Competencias ciudadanas.

Aprender a aprender.

La comprensión lectora, soporte del aprendizaje.

competencias lectoras
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Decreto 1290 sobre evaluación
ada la importancia de la evaluación

Fundamentaciones y orientaciones para la implementación del 
Decreto 1290 de 2009

Sé

Ámbitos de la evaluación de los estudiantes 
evaluación externa, defi nida 

evaluación nacional evaluación ins-
titucional

estudiantes se realiza en los siguientes ámbitos:
Internacional.

Nacional.

Institucional.

Proyecto Sé: Recursos de evaluación

Proyecto Sé

evaluación diagnóstica

evaluación continua y formativa para cada gra-
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Proyecto Sé presenta Pruebas tipo 
Saber

La evaluación en el aula

formativa, motivadora y orientadora

diversas técnicas e invitar a consolidar fuentes de información, de manera 

centrarse en las formas de aprendizaje de los estudiantes

transparente, continua y procesual, se debe realizar a partir de criterios claros, 

Sé

TABLA DE EQUIVALENCIAS - ESCALAS DE VALORACIÓN

Escala nacional Valoración cualitativa Valoración cuantitativa Nivel de desempeño

Intermedio

Insufi ciente
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Formación en valores

formación en valores, es, en el Proyecto Sé

Aprender a ser

Proyecto Sé



valores
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valores como:

pluralidad de la socie-
dad actual con un en-

tipo de

de todos los 

Fomento

sencia, responsa-

Inclusión de

camiento generacional 

Insistencia en
la presencia de per-

sonas discapacitadas 
para conseguir su 

nocimiento de los 

turas distintas a la 
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Así son los niños  
a quienes nos dirigimos 

-

Desarrollo físico

proporciones corporales

-
damente al inicio de la pubertad

-

desarrollo psicosexual

Desarrollo afectivo y social
-

independencia de los progenitores

libertad individual

manifestar sus preferencias

-
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Desarrollo cognitivo

Desarrollo del lenguaje
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Así es Sé Matemáticas

Tapa de unidad

¿Qué debes saber? -

básicos de los estudian-
tes para desarrollar con 

-

¿Qué vas a aprender? 
Contiene la lista de los 

-

¿Para qué te sirve? -
ta algunas de las utilida-

-

Competencia lectora. -

Sociedad educadora.

-

Enlace a la Web. -
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Páginas de presentación y trabajo de los contenidos

 título saber previo, ac- Presentación del con-
cepto. Formaliza, en 

ejemplo
sis permite aclarar ideas 

práctica guiada, con- desarrollo de competencias, 

una remisión para practicar lo aprendido o realizar 
www.redes-sm.net

Formación en valores 
competencias ciudadanas

sarrollo de competencias ciudadanas a 
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Resolución de problemas

-

Problema.
de la cotidianidad re-
lacionada con los con-

Comprensión del problema
-

Concepción de un plan. 

-

para solucionar la situa-

Ejecución del plan. -
-

Comprobación.
-

Practica con una guía. 

guiada otro problema, 

Soluciona otros pro-
blemas. -

la aplicación de la es-

Plantea. -
-

Enlace a la Web. -
tar páginas con orientaciones 
sobre el concepto asociado a 

-
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Ciencia, Tecnología y Sociedad

Desarrollo y evolución de la tecnología. 

Web donde se puede aprender más sobre la 

Apropiación y uso de herramientas.
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Competencia de manejo de información

-
-

Matemáticas y medios. 
-

das de periódicos o re-

la presencia de las mate-
máticas en los medios de 

-
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Comunicación y representa-
ción matemática. 

la importancia de desarrollar 
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Competencias matemáticas - Cuaderno de trabajo

Talleres. -
-

-
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Juegos, trucos y curiosidades.

Talleres de comprensión lectora.
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ESTÁNDARES PROCESOS INDICADORES

Resuelvo y formulo problemas cuya 
estrategia de solución requiera de 
las relaciones y propiedades de los 
números naturales y sus  operaciones.

Resuelvo y formulo problemas en 
situaciones aditivas de composición, 
transformación, comparación e 
igualación.

Identifi co la potenciación y la 
radicación en contextos matemáticos y 
no matemáticos.

Uso diversas estrategias de cálculo 
y de estimación para resolver 
problemas en situaciones aditivas y 
multiplicativas.

Identifi co, en el contexto de una 
situación, la necesidad de un cálculo 
exacto o aproximado y lo razonable de 
los resultados obtenidos.

Justifi co regularidades y propiedades 
de los números, sus relaciones y 
operaciones.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Utilizar los números, las operaciones 
y sus propiedades para resolver 
situaciones cotidianas.

COMUNICACIÓN

Describir situaciones reales 
relacionadas con los procesos 
y operaciones de potenciación, 
radicación y logaritmación.

EJERCITACIÓN

Realizar cálculos rápidos de 
repartos a partir de los criterios de 
divisibilidad.

MODELACIÓN

Reconstruir o expresar números 
a partir de la composición y 
descomposición de números 
primos.

RAZONAMIENTO

Utilizar los algoritmos, fórmulas o 
procedimientos apropiados para 
cada situación.

Domina las operaciones básicas de 
números naturales. 

Comprende los conceptos de 
potencia, raíz y logaritmo de un 
número natural. 

Conoce y aplica los conceptos de 
mínimo común múltiplo y máximo 
común divisor.

Resuelve situaciones de la vida 
cotidiana que requieran del uso 
de una o más de las operaciones, 
o de las relaciones que se realizan 
o establecen entre los números 
naturales.

Identifi ca y explica regularidades y 
propiedades de los números, de las 
relaciones que se establecen entre 
ellos y de las operaciones.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

 Coopero y muestro solidaridad con mis compañeros y compañeras; trabajo 
constructivamente en equipo.

 Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas 
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea más interesante y 
divertida. 

Operaciones con naturales
y teoría de números

En esta unidad se identifi can claramente dos partes. La primera, orien-
tada a la consolidación y dominio de las operaciones básicas, y al co-
nocimiento formal de la potenciación, la radicación y la logaritmación. 
La segunda se centra en el refuerzo del entendimiento y el estableci-
miento de las relaciones de orden multiplicativo, y en el dominio de los 
procedimientos tanto para calcular el mínimo común múltiplo como el 
máximo común divisor, a través de la descomposición de un número en 
sus factores primos.
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA DESARROLLADA (PÁGS. 34 - 35) 
Usar varias operaciones se 

cuado de las operaciones a partir de la com-

CIENCIA, TECNOLOGÍA Y SOCIEDAD (PÁGS. 36 - 37)

apropiación uso de herramien-
tas

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES CARTILLA

logaritmación

compuestos

Identifi cación de criterios de 

matemáticas a otras ciencias 

de las longitudes de los 

orden en la presentación 

desarrollar la totalidad o parte 
de los siguientes talleres:

  Taller 1

  Taller 2

Colombia

  Taller 3

mundo

  Taller de comprensión
lectora 1

FORMACIÓN EN VALORES TECNOLOGÍA
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Operaciones con naturales y teoría de números

EVALUACIÓN DIAGNÓSTICA EJES TRANSVERSALES

permitan superar las posibles difi cultades antes de iniciar 

INTELIGENCIA EMOCIONAL

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Punto de partida

apropiado e importante para generar discusión sobre 

Competencias lectoras

Sugerencias didácticas 

  ADICIÓN Y SUSTRACCIÓN DE NÚMEROS NATURALES 

(PÁGS. 10 - 11)

dades, decenas, centenas…

 MULTIPLICACIÓN DE NÚMEROS NATURALES (PÁGS. 12 - 13)

� �

 DIVISIÓN DE NÚMEROS NATURALES (PÁGS. 14 - 15)

 POTENCIACIÓN DE NÚMEROS NATURALES (PÁGS. 16 - 17)

 RADICACIÓN DE NÚMEROS NATURALES (PÁGS. 18 - 19)
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 � 25 �

 LOGARITMACIÓN DE NÚMEROS NATURALES (PÁGS. 20 - 21)

 MULTIPLOS DE UN NÚMERO (PÁGS. 22 - 23)

 DIVISORES DE UN NÚMERO (PÁGS. 24- 25)

 CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD (PÁGS. 26 - 27)

 NÚMEROS PRIMOS Y NÚMEROS COMPUESTOS (PÁGS. 28- 29)

estudiantes tengan claro cuáles son algunos de estos 

 DESCOMPOSICIÓN EN FACTORES PRIMOS (PÁGS. 30 - 31)

  MÍNIMO COMÚN MÚLTIPLO Y MÁXIMO COMÚN DIVISOR 
(PÁGS. 32 - 33)

estos conceptos:

Mínimo.
Máximo.
Común.
Múltiplo.

Divisor.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS (PÁGS. 34 - 35)

operaciones pertenecientes a campos conceptuales 

sifi caciones:

Problemas combinados directos.
en el enunciado están dados en el mismo orden en el 

Problemas combinados indirectos.

permitirán a los estudiantes 

conocimiento de las potencias 
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PENSAMIENTO NUMÉRICO
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ESTÁNDARES PROCESOS INDICADORES

Interpreto las fracciones en diferentes 
contextos: situaciones de medición, 
relaciones parte todo,cociente, 
razones y proporciones.

Utilizo la notación decimal para 
expresar fracciones en diferentes 
contextos y relaciono estas dos 
notaciones con la de los porcentajes.

Uso diversas estrategias de cálculo 
y de estimación para resolver 
problemas en situaciones aditivas y 
multiplicativas.

Identifi co, en el contexto de una 
situación, la necesidad de un  cálculo 
exacto o aproximado y lo razonable de 
los resultados obtenidos.

Justifi co regularidades y propiedades 
de los números, sus relaciones y 
operaciones.

MODELACIÓN

Conocer el signifi cado de fracción 
en situaciones cotidianas.

COMUNICACIÓN

Describir situaciones y 
procedimientos mediante las 
fracciones, sus relaciones y 
operaciones.

RAZONAMIENTO

Interpretar la información gráfi ca 
para expresar, comparar y operar 
fracciones derivadas de situaciones.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Seleccionar, comparar y evaluar 
estrategias adecuadas de solución 
de problemas para abordar 
problemas complejos.

EJERCITACIÓN

Expresar en las distintas 
representaciones (numérica, 
geométrica, escrita) las fracciones, 
sus relaciones y operaciones.

Representa una fracción 
gráfi camente en polígonos y en la 
recta numérica.

Domina la adición y la sustracción de 
fracciones.

Aplica fracciones, como operadores, 
sobre cantidades.

Domina la multiplicación y la división 
de fracciones.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Expreso empatía frente a personas excluidas o discriminadas.

Convivencia y paz. Reconozco cómo se sienten otras personas cuando son agredidas o se vulneran sus derechos
y contribuyo a aliviar su malestar.

Las fracciones y sus 
operaciones

La unidad 1 inicia con la representación, clasifi cación y comparación de 
fracciones, y trabaja en la consolidación de los procesos de búsqueda 
de fracciones equivalentes, conocidos como amplifi cación y simplifi ca-
ción. Una vez clarifi cado este proceso, el trabajo se centra en el dominio 
de los algoritmos, para realizar adiciones y sustracciones de fracciones 
homogéneas y heterogéneas, en la búsqueda de la fracción de un nú-
mero y en el cálculo de productos y cocientes.
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Ampliación

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA SUGERIDA

tancia de concebir un plan antes de realizar 
Tomar los datos en orden, es una 

CIENCIA, TECNOLOGÍA Y SOCIEDAD

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES CARTILLA

Fracción de una unidad

indicador de partes de un 

Comprensión de la utilidad 

matemáticas al desarrollo 

desarrollar la totalidad o parte 
de los siguientes talleres:

  Taller 4

  Taller 5

  Taller 6

  Taller de comprensión
lectora 2
Idiomas del mundo

FORMACIÓN EN VALORES TECNOLOGÍA
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PENSAMIENTO NUMÉRICO
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ESTÁNDARES PROCESOS INDICADORES

Interpreto las fracciones en diferentes 
contextos: situaciones de medición, 
relaciones parte todo,cociente, 
razones y proporciones.

Utilizo la notación decimal para 
expresar fracciones en diferentes 
contextos y relaciono estas dos 
notaciones con la de los porcentajes.

Uso diversas estrategias de cálculo 
y de estimación para resolver 
problemas en situaciones aditivas y 
multiplicativas.

Identifi co, en el contexto de una 
situación, la necesidad de un cálculo 
exacto o aproximado y lo razonable de 
los resultados obtenidos.

Justifi co regularidades y propiedades 
de los números, sus relaciones y 
operaciones.

COMUNICACIÓN

Elaborar y comunicar explicaciones 
basados en las características de los 
números decimales. 

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Seleccionar y aplicar estrategias 
para la resolución de situaciones 
de la vida donde tenga que realizar 
aproximaciones y operaciones con 
decimales.

MODELACIÓN

Seleccionar e integrar diversas 
representaciones de los números 
para la solución de problemas.

EJERCITACIÓN

Seleccionar y utilizar algoritmos, 
fórmulas y procedimientos al operar 
con números decimales.

RAZONAMIENTO

Relacionar los algoritmos con el 
uso de herramientas tecnológicas 
para resolver actividades 
adecuadamente.

Lee, escribe y descompone números 
decimales.

Compara y ordena números 
decimales.

Domina la representación de 
números decimales en la recta 
numérica.

Efectúa aproximaciones de números 
decimales.

Realiza correctamente operaciones 
con números decimales.

Soluciona situaciones que requieren 
de las operaciones con números 
decimales.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Participación y responsabilidad democrática. Conozco y sé usar los mecanismos de participación estudiantil en mi medio 
escolar.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas 
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea más interesante y 
divertida.

Los decimales y sus 
operaciones

Para la comprensión de los números decimales se parte de la presen-
tación de las fracciones decimales. A medida que se avanza aparecen 
contenidos que permiten a los estudiantes tener una visión de conjunto 
del sistema, dominar la lectura y la escritura de decimales, la descom-
posición en los diferentes órdenes de las cifras que los integran, el es-
tablecimiento de relaciones de orden y la aproximación. Finalmente, se 
indica cómo proceder para realizar adiciones, sustracciones, multiplica-
ciones y divisiones de decimales entre sí y de decimales con naturales.
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA DESARROLLADA (PÁGS. 78 - 79)

a Organizar los datos

CIENCIA, TECNOLOGÍA Y SOCIEDAD

cias de la importancia de las matemáticas en 

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES CARTILLA

Comparación de 

natural

decimales

Comprensión de la 

para la determinación de 
un ganador en una prueba 

orden en la presentación 

desarrollar la totalidad o parte 
de los siguientes talleres:

  Taller 7

  Taller 8

  Talleres de comprensión
lectora 

FORMACIÓN EN VALORES TECNOLOGÍA
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Las fracciones y sus operaciones

AUTOEVALUACIÓN EJES TRANSVERSALES

INTELIGENCIA EMOCIONAL

  “Qué mal repartido está el mundo”.
  

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Punto de partida

Competencias lectoras

temáticos, además de ser instrumento para generar con-

a responder preguntas como:

Sugerencias didácticas 

  LAS FRACCIONES Y SUS TÉRMINOS. REPRESENTACIÓN

(PÁGS. 40 - 41)

 CLASES DE FRACCIONES

 FRACCIONES EQUIVALENTES (PÁGS. 42 - 43)

TEMA COMPLEMENTARIO



1
8

3
8

1
8

1
8

4
8

1
8

1
8

�

�

�

4
8�

41 GUÍA DOCENTE

PENSAMIENTO NUMÉRICO

PROYECTO SÉ, EDICIÓN ESPECIAL © EDICIONES SM

  COMPARACIÓN DE FRACCIONES HOMOGÉNEAS

  COMPARACIÓN DE FRACCIONES HETEROGÉNEAS

 —

 —  
cómo 

 NÚMEROS MIXTOS

  ADICIÓN Y SUSTRACCIÓN DE FRACCIONES 
HOMOGÉNEAS (PÁGS. 44 - 45)

Cuisenaire, como la siguiente:

  ADICIÓN Y SUSTRACCIÓN DE FRACCIONES 
HETEROGÉNEAS (PÁGS. 46 - 47)

 FRACCIÓN DE UNA CANTIDAD (PÁGS. 48 - 49)

 —  

 —  

 MULTIPLICACIÓN DE FRACCIONES (PÁGS. 50 - 51)

 —  de  — , deberán 

relacionarlo con  —  �  —

 DIVISIÓN DE FRACCIONES (PÁGS. 52 - 53)

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS (PÁGS. 78 - 79)

TEMAS COMPLEMENTARIOS
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Los decimales y sus operaciones

EVALUACIÓN ENTRE PARES EJES TRANSVERSALES

INTELIGENCIA EMOCIONAL

EDUCACIÓN EN VALORES

Punto de partida

atletismo en sociedad educadora mostrándoles la impor-

situaciones como el reparto de una tierra en un determi-

Competencias lectoras

Sugerencias didácticas 

  FRACCIONES DECIMALES Y NÚMEROS DECIMALES

(PÁGS. 54 - 55)

  LECTURA Y ESCRITURA DE NÚMEROS DECIMALES 
(PÁGS. 56 - 57)

 ORDEN DE NÚMEROS DECIMALES (PÁGS. 58 - 59)

� �



7, 16
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 LOS DECIMALES EN LA RECTA NUMÉRICA (PÁGS. 60 - 61)

 APROXIMACIÓN DE NÚMEROS DECIMALES (PÁGS. 62 - 63)

�
�

 ADICIÓN DE NÚMEROS DECIMALES (PÁGS. 64 - 65)

diantes colocan los sumandos 
de manera correcta, alineados 

importancia de tener en cuenta 

�
sumas como:

� �

 SUSTRACCIÓN DE NÚMEROS DECIMALES (PÁGS. 66 - 67)

� 

� �

escribir el resultado de una sus-

  MULTIPLICACIÓN DE UN NÚMERO DECIMAL 
POR UN NATURAL (PÁGS. 68 - 69)

  MULTIPLICACIÓN DE DOS NÚMEROS DECIMALES

(PÁGS. 70 - 71)

  DIVISIÓN DE UN NÚMERO DECIMAL POR UNO NATURAL

(PÁGS. 72 - 73)

  DIVISIÓN DE UN NÚMERO NATURAL POR UNO DECIMAL

(PÁGS. 74 - 75)

  DIVISIÓN DE DOS NÚMEROS DECIMALES (PÁGS. 76 - 77)

guida de tantos ceros como decimales tenga este, para 

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCIÓN
DE PROBLEMAS

una adecuada a tu clase
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ESTÁNDARES PROCESOS INDICADORES

Identifi co, represento y utilizo ángulos 
en giros, aberturas, inclinaciones, 
fi guras, puntas y esquinas en 
situaciones estáticas y dinámicas.

Comparo y clasifi co fi guras 
bidimensionales de acuerdo con sus 
componentes (ángulos y vértices) y 
características.

Utilizo sistemas de coordenadas para 
especifi car localizaciones y describir 
relaciones espaciales.

Conjeturo y verifi co los resultados de 
aplicar transformaciones a fi guras en el 
plano para construir diseños.

COMUNICACIÓN

Describir los procedimientos 
utilizados para medir ángulos, 
identifi car y trazar rectas y construir 
polígonos.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Seleccionar y aplicar estrategias 
para la resolución de problemas que 
impliquen el manejo del espacio.

RAZONAMIENTO

Representar ubicaciones 
espaciales propias y de los objetos 
circundantes en el plano.

EJERCITACIÓN

Ganar habilidad en el trazo de 
rectas, ángulos y polígonos y en la 
aplicación de movimientos en el 
plano.

MODELACIÓN

Diseñar y describir procedimientos 
para la creación de diseños en los 
que se utilicen los movimientos en 
el plano.

Reconoce y clasifi ca ángulos según 
su medida.

Identifi ca y dibuja líneas paralelas y 
perpendiculares.

Domina el concepto de polígono 
y su clasifi cación según diferentes 
criterios.

Construye polígonos regulares.

Sitúa puntos dados en un plano, de 
acuerdo con sus coordenadas.

Aplica movimientos en el plano a 
fi guras dadas y construye mosaicos.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

 Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas 
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea más interesante y 
divertida.

 Reconozco el valor de las normas y los acuerdos para la convivencia en la familia, en el medio escolar y 
en otras situaciones.

Ángulos, rectas 
y polígonos

Esta unidad dedicada al desarrollo del pensamiento espacial, ofrece 
elementos para que los niños se apropien de su espacio y aprendan a 
manejarlo, a la vez que despierta su sensibilidad artística. Se parte del 
conocimiento de los elementos fundamentales de la geometría con el 
estudio de los ángulos, las relaciones entre las rectas y los polígonos. Se 
representan puntos en el plano y se desarrollan estrategias para la apli-
cación de los movimientos de traslación, rotación y refl exión, de manera 
que puedan ser usados en la construcción de mosaicos.
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Ampliación

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA SUGERIDA

COMPETENCIAS DE MANEJO DE INFORMACIÓN

Matemática y medios:

Comunicación y representación matemáti-
ca:
tudiante ponga a prueba su capacidad para 

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES CARTILLA

de ángulos

clasifi cación

Construcción de 

puntos en el plano

plano

Construcción de 
mosaicos

presencia de elementos 

Gusto por la 

en la representación del 

orden en la presentación 

  Taller 7

FORMACIÓN EN VALORES EDUCACIÓN EN VALORES
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ESTÁNDARES PROCESOS INDICADORES

Construyo y descompongo fi guras y 
sólidos a partir de condiciones dadas.

Diferencio y ordeno, en objetos y 
eventos, propiedades o atributos que 
se puedan medir.

Utilizo diferentes procedimientos 
de cálculo para hallar el área de la 
superfi cie exterior y el volumen de 
algunos cuerpos sólidos.

Comparo y clasifi co objetos 
tridimensionales de acuerdo con 
componentes (caras, lados) y 
propiedades.

Construyo objetos tridimensionales 
a partir de representaciones 
bidimensionales y realizo el proceso 
contrario.

MODELACIÓN

Relacionar los desarrollos con el 
respectivo poliedro y viceversa.

RAZONAMIENTO

Reconocer situaciones cotidianas 
en las que necesite la construcción 
de poliedros que cumplan ciertas 
características.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Seleccionar y aplicar estrategias 
para la resolución de problemas.

Identifi ca los poliedros (prisma, 
pirámide y otros) y sus elementos.

Reconoce los cuerpos redondos 
(cilindro, cono y esfera) y sus 
elementos.

Calcula el área de la superfi cie 
exterior de prismas y pirámides.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

 Identifi co y expreso, con mis propias palabras, las ideas y los deseos de 
quienes participamos en la toma de decisiones, en el salón de clase y en el medio escolar.

 Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas 
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea más interesante y 
divertida.

Sólidos geométricos 
A partir de las actividades propuestas se promueve el desarrollo del 
pensamiento espacial, en cuanto al reconocimiento de los elementos 
de prismas, pirámides, poliedros y cuerpos redondos y se analizan los 
planos de construcción, las propiedades y los elementos que los con-
forman.
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA DESARROLLADA (PÁGS. 106 - 107)

blemas Calcular el área total de un prisma, 

COMPETENCIAS DE MANEJO DE INFORMACIÓN

(PÁGS. 108 - 109)

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES CARTILLA

Construcción de prismas, 

a partir de sus planos de cuerpos redondos en el arte 

proceso de elaboración de 

orden en la presentación 

pensamiento espacial de los 

FORMACIÓN EN VALORES EDUCACIÓN EN VALORES
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Ángulos, rectas y polígonos

EVALUACIÓN FORMATIVA EJES TRANSVERSALES

desarrollando los estudiantes permite la toma de 

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Punto de partida

¿Qué debes saber?

Competencias lectoras

una correcta lectura de planos:

Sugerencias didácticas

 MEDICIÓN Y CLASIFICACIÓN DE ÁNGULOS (PÁGS. 84 - 85)

un instrumento mediante el cual se determina la me-

aprendido a usar el transportador, proponga a los es-

 RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES (PÁGS. 86 - 87)



72	 72	

72	
72	

72	
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 POLÍGONOS Y SU CLASIFICACIÓN (PÁGS. 88 - 89)

 CONSTRUCCIÓN DE POLÍGONOS REGULARES (PÁGS. 90 - 91)

	 cada 

 REPRESENTACIÓN DE PUNTOS EN EL PLANO (PÁGS. 92 - 93)




  MOVIMIENTOS EN EL PLANO: TRASLACIÓN, ROTACIÓN 
Y REFLEXIÓN (PÁGS. 94 - 95)

	 	

7. CONSTRUCCIÓN DE MOSAICOS (PÁGS. 96 - 97)

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCIÓN
DE PROBLEMAS

descripción de fi guras bidimensionales a partir de datos 
sobre las longitudes de sus lados o la amplitud de sus 
ángulos o la representación de las mismas con el uso de 

estudiantes la posibilidad 
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Sólidos geométricos

EVALUACIÓN CONTINUA EJES TRANSVERSALES

INTELIGENCIA EMOCIONAL

  

Punto de partida

diantes deben buscarlos en el entorno, para manipu-

importancia del mismo para parte importante de la po-

Competencias lectoras

reconozcan la importancia de la lectura de este tipo de 

Sugerencias didácticas 

 LOS PRISMAS (PÁGS. 98 - 99)

mos las fi guras utilizando desarrollos o planos de cons-

 LAS PIRÁMIDES (PÁGS. 100 - 101)
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 LOS POLIEDROS REGULARES (PÁGS. 102 - 103)

  LOS CUERPOS REDONDOS: CONO, CILINDRO Y ESFERA 
(PÁGS. 104 - 105)

girar rápidamente el palo, los estudiantes podrán ob-

 AMPLIACIÓN Y REDUCCIÓN DE FIGURAS

 CONGRUENCIAS DE FIGURAS

gruentes sin importar la posición de las mismas, para 

gura tomada como modelo, fi guras congruentes a la 

 SEMEJANZA DE FIGURAS

TIC´S

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS (PÁGS. 106 - 107)

dro regular al cual se le debe realizar su desarrollo 

TEMAS COMPLEMENTARIOS

TEMAS COMPLEMENTARIOS
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ESTÁNDARES PROCESOS INDICADORES

Diferencio y ordeno, en objetos y 
eventos, propiedades o atributos que 
se puedan medir.

Reconozco el uso de algunas 
magnitudes y de algunas de 
las unidades que se usan para 
medir cantidades de la magnitud 
respectiva en situaciones aditivas y 
multiplicativas.

Utilizo diferentes procedimientos 
de cálculo para hallar el área de la 
superfi cie exterior y el volumen de 
algunos cuerpos sólidos.

Selecciono unidades, tanto 
convencionales como estandarizadas, 
apropiadas para diferentes 
mediciones.

RAZONAMIENTO

Utilizar la unidad de medición 
apropiada para medir magnitudes.

Estimar el valor de una magnitud, 
de manera previa a la realización de 
la medición.

COMUNICACIÓN

Describir los procedimientos 
necesarios para medir, áreas, 
volúmenes y para realizar 
conversiones.

EJERCITACIÓN

Realizar conversiones de unidades 
de longitud, área, volumen y masa 
cuando sea conveniente.

MODELACIÓN

Expresar el valor de una magnitud 
en la unidad más conveniente para 
hacerlo.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Seleccionar y aplicar estrategias 
para la resolución de problemas.

Conoce las unidades de medida de 
las principales magnitudes.

Calcula el perímetro de una fi gura.

Calcula el área de fi guras planas y de 
polígonos regulares.

Domina la conversión entre las 
unidades utilizadas para medir 
determinada magnitud.

Domina la conversión entre las 
unidades utilizadas para medir masa 
y capacidad.

COMPETENCIAS  CIUDADANAS

 Expreso, en forma asertiva, mis puntos de vista e intereses en las discusiones 
grupales.

 Reconozco el valor de las normas y los acuerdos para la convivencia en la familia, en el medio escolar y 
en otras situaciones.

Medición
El trabajo de esta unidad inicia con el sistema métrico decimal, la longi-
tud con sus unidades y el perímetro. Luego, se trabaja la superfi cie con 
sus unidades y el cálculo de áreas de fi guras. Además, se centra en las 
magnitudes de volumen y de masa con sus correspondientes unidades. 
Para fi nalizar, se trabajan las unidades de capacidad y de tiempo. En las 
unidades de capacidad diferencia las que pertenecen al sistema deci-
mal de la onza, el galón, la botella y el barril.
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA DESARROLLADA (PÁGS. 130 - 131)

La estrategia de resolución invita a Calcular 
áreas de fi guras planas y a que los estudian-
tes se apoyen en las representaciones gráfi cas 
para la búsqueda de soluciones. El trabajo que 
se plantea ofrece una buena posibilidad para 
reforzar el valor de la precisión en la represen-
tación de una fi gura y en la toma de medidas.

COMPETENCIAS DE MANEJO DE INFORMACIÓN

(PÁGS. 132 - 133)

La sección de Matemáticas y medios presenta 
un artículo de revista que informa a los estu-
diantes sobre adelantos tecnológicos en los 
que se usa la geometría, en este caso el GPS 
y todos sus benefi cios, y les plantea ejercicios 
que fortalecen los procesos lectores de obser-
vación, análisis y establecimiento de analogías.

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES CARTILLA

Unidades de longitud

Perímetro de fi guras

Unidades de área

Área de triángulos y 
cuadriláteros

Área de polígonos 
regulares

Área del círculo

Unidades de volumen

Volumen del prisma

Unidades de masa

Unidades de capacidad

Relación entre 
capacidad y volumen

Unidades de tiempo 
menores que el año

Unidades de tiempo 
mayores que el año

Resolución de ejercicios 
con unidades de medida de 
longitud, superfi cie, volumen,  
capacidad, masa y tiempo.

Cálculo del perímetro de una 
fi gura.

Conversión entre las unidades 
de longitud, superfi cie, 
volumen, capacidad, masa y 
tiempo.

Cálculo de la superfi cie de 
fi guras planas y de polígonos 
regulares.

Uso de la unidad de medida 
más adecuada para la medición 
de una magnitud.

Cálculo del área y del volumen 
de un prisma.

Valoración del uso de las 
magnitudes y sus unidades, 
como medio de expresión y 
de control de la realidad.

Valoración de la precisión 
y de la limpieza en el 
proceso de elaboración de 
construcciones geométricas.

Gusto por el rigor la 
precisión y el orden 
en la presentación y 
comunicación de los 
resultados de una medición.

Reconocimiento de la 
importancia de la métrica 
en la vida cotidiana y 
en diversos campos 
disciplinarios.

Para reforzar los conceptos 
trabajados en la unidad puede 
invitar a sus estudiantes a 
desarrollar la totalidad o parte 
de los siguientes talleres:

Productos de exportación

Atractivos turísticos

Platos típicos

El hombrecito vestido de gris 

FORMACIÓN EN VALORES

El estudio de la métrica permite fortalecer el valor de la 
precisión tanto en la realización de las tareas matemáticas 
como en los procesos de medida de magnitudes.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Cuando se utiliza el dicho “esta es la gota que derramó el vaso”,¿qué 
se quiere decir? Ayúdeles a los estudiantes a pensar que “el vaso” de 
cada persona tiene diferente capacidad. Hay personas que enseguida 
se sienten desbordadas porque “su vaso” es pequeño; en cambio, a 
otras personas les pasa lo contrario.
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PRUEBA SABER EJES TRANSVERSALES

Antes de aplicar la prueba SABER explíqueles a sus 
estudiantes que esta prueba medirá sus competencias; 
es decir, la forma cómo aplican los conocimientos 
matemáticos en la vida real y que les servirán como 
entrenamiento para las pruebas que deben presentar 
al fi nalizar quinto grado, determinar sus fortalezas y 
debilidades, y establecer planes para mejorar o reforzar sus 
conocimientos y habilidades.

EDUCACIÓN EN VALORES

Pregúnteles a los estudiantes: ¿Por qué es importante ser 
precisos cuando se toma una medida? ¿Qué actitud tomarían 
en caso de que supieran que una modista realizara una 
medición equivocada para la ropa que les va a confeccionar? 
¿O que un cocinero no midiera los ingredientes necesarios 
para las recetas que prepara?

Punto de partida
El trabajo del pensamiento métrico parte de la presen-
tación de una visión global del sistema métrico decimal, 
pone en evidencia las magnitudes con las que se enfren-
tan los estudiantes y las unidades de medida que permi-
ten expresar su valor.

La fotografía muestra un almacén de ropa en el que se 
evidencia la necesidad de la métrica para la realización de 
muchas de las actividades cotidianas. 

Parta del análisis de la fotografía para abrir el tema con 
los estudiantes y preguntar sobre el instrumento que utili-
zan los modistas para tomar medidas. Hágales preguntas 
como: ¿por qué no utilizan la regla que ellos usan en el 
colegio?, ¿les ha sucedido que aunque dos prendas ten-
gan la misma talla una les quede mejor que otra?, ¿qué 
medidas toman personas que tienen otras profesiones? 
¿qué medidas toman ellos a lo largo de una jornada? etc.

Del mensaje dado en sociedad educadora destaque la 
importancia de aprovechar al máximo los recursos con los 
que contamos y evitar el desperdicio.

Competencias lectoras
En esta unidad la lectura se centra nuevamente en un tex-
to que no está compuesto de palabras pero que ofrece 
información importante para quien lo lee: evitar el des-
perdicio de materia prima. Después de leer y analizar el 
molde o patrón, formule las siguientes preguntas u otras 
que se le ocurran:

¿ Por qué creen que existen tallas estandarizadas en 
la ropa?

¿ Creen que es mejor mandar a hacer ropa sobre me-
didas o comprarla por tallas?

¿ En cuáles situaciones de su vida han tenido que aco-
modar moldes para utilizar al máximo el material que 
están utilizando?, etc.

Sugerencias didácticas

 UNIDADES DE LONGITUD
Para empezar el trabajo de esta unidad puede propo-
nerles a los estudiantes que estimen la longitud de al-
gunos objetos en centímetros y que anoten sus estima-
ciones en una hoja de papel. Luego, pídales que midan 
los mismos objetos con una regla, para comprobar sus 
estimaciones.

Propóngales que busquen en un mapa ciertas distan-
cias, haciéndoles observar que las medidas no son kiló-
metros exactos, y pídales que expresen las medidas en 
metros. Pídales a los estudiantes que indiquen la unidad 
más apropiada para estimar la longitud o la altura de 
diferentes objetos, con el fi n de determinar si han asimi-
lado las diferentes medidas.

 PERÍMETRO DE FIGURAS (PÁGS. 112 - 113)

Propóngales a los estudiantes la siguiente actividad:

Medir los lados de una hoja de papel y anotar su 
perímetro.

Cortar la hoja de papel en cuatro pedazos cuyos la-
dos sean todos rectos.

Unir todos los pedazos con cinta pegante asegu-
rándose de que no queden huecos ni se sobrepon-
gan pedazos.

Medir el nuevo perímetro. Contestar las siguientes 
preguntas: ¿Cómo son los perímetros de la hoja 
original y de la nueva fi gura: iguales o diferentes? 
¿Cómo podrían hacer para que el perímetro de la 
segunda fi gura fuera mayor? Expliquen.

 UNIDADES DE ÁREA (PÁGS. 114 - 115)

Recuérdeles a los estudiantes que cuando se habla de 
una superfi cie se hace referencia a algo plano en dos 
dimensiones, y que una vez que se ha medido dicha su-
perfi cie, se habla de su área.

Es importante que los estudiantes distingan entre me-
dir algo unidimensional, algo bidimensional o algo
tridimensional.

Medición

TEMA COMPLEMENTARIO
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 ÁREA DE TRIÁNGULOS Y CUADRILÁTEROS (PÁGS. 116 - 117)

Antes de cualquier operación, los estudiantes deben 
identifi car el tipo de cuadrilátero con el que están traba-
jando: romboide, rombo, rectángulo, cuadrado…

Para ello, deberán observar los ángulos y los lados. 
Trabajar la relación entre las áreas del romboide y del 
rombo con la del rectángulo ayudará a adquirir los co-
nocimientos de forma razonada, en vez de atendiendo 
a la memoria.

 ÁREA DE POLÍGONOS REGULARES (PÁGS. 118 - 119)

Triangular un polígono regular signifi ca dividirlo en un 
número determinado de triángulos congruentes. Un po-
lígono irregular también se puede triangular, pero los 
triángulos obtenidos son distintos entre sí. Los estudian-
tes deben entender que la apotema del polígono y la 
altura del triángulo son lo mismo, con lo que ya tendrían 
la relación entre el área del polígono regular y el área de 
cada uno de los triángulos en los que se descompone.

 ÁREA DEL CÍRCULO (PÁGS. 120 - 121)

Los estudiantes aprenderán a utilizar el número pi para 
calcular la longitud de la circunferencia sin necesidad de 
medir más que el radio.

Para hacer los cálculos es muy importante que el orden 
sea siempre la potencia y luego el producto. Se resuelve 
primero el cuadrado del radio, y luego se multiplica por 
pi. En algunos ejercicios se dará el diámetro. Debe re-
cordarles que antes de operar habrá que dividirlo entre 
dos para obtener el radio.

 UNIDADES DE VOLUMEN (PÁGS. 122 - 123)

Haga ver a los estudiantes que 1 m3 es un cubo de 1 m 
de arista; 1 dm3 es un cubo de 1 dm de arista y 1 cm3 es 
un cubo de 1 cm de arista.

Para que los estudiantes puedan hacerse una idea del 
volumen que ocupa un metro cúbico, se puede dibujar 
en una esquina del salón de clase. Pídales que imaginen 
el volumen que representa el cubo formado por esas 
aristas pintadas. Los estudiantes podrían hacer cubosde 
1 dm3, pero, ¿cuántos serían necesarios para hacer un 
cubo de 1 m3?

 VOLUMEN DEL PRISMA
Es muy conveniente poner de manifi esto la presencia 
del concepto de volumen en la vida cotidiana y en otras 
ciencias, con el fi n de que los alumnos valoren la impor-
tancia de la geometría para describir el mundo que les 
rodea.

 UNIDADES DE MASA (PÁGS. 124 - 125)

Insista en que los estudiantes utilicen los nombres ade-
cuados para cada magnitud, y evite decir peso en lugar 
de masa, dado que aunque en el lenguaje coloquial se 
usa de esa forma, el concepto físico es diferente.

Lleve distintos objetos e invite a los estudiantes a 
que piensen en qué unidades medirían ellos su masa.
También, puede aportar distintos tipos de básculas y 
que vean con qué precisión miden unas y otras.

 UNIDADES DE CAPACIDAD (PÁGS. 126 - 127)

Es importante que los estudiantes relacionen siempre 
la capacidad con los líquidos, y también con el espacio 
que estos ocupan, para más adelante poder establecer 
la relación entre la capacidad y el volumen.

 RELACIÓN ENTRE CAPACIDAD Y VOLUMEN (PÁGS. 128 - 129)

Propóngales actividades como las siguientes:

Completa cada enunciado:

  1 200 ml, de agua llenarían un recipiente de … cm3.

 En un recipiente de 475 cm3 caben… m.

  Presente a los estudiantes ejemplos en los que la ca-
pacidad se mida en onzas (perfume), botellas (lico-
res), galones (gasolina) y barriles (petróleo). Luego, 
pídales que propongan sus propios ejemplos.

  UNIDADES DE TIEMPO MENORES QUE EL AÑO 
Proponga a los estudiantes actividades de identifi cación 
de las diferentes unidades de medida de tiempo. Por 
ejemplo, la Semana Santa, el mes de vacaciones.

Cuando los estudiantes empiecen a hacer conversiones, 
haga énfasis en que las unidades de tiempo no van de 
diez en diez sino de 60 en 60, por eso se llama sexa-
gesimal.

  UNIDADES DE TIEMPO MAYORES QUE EL AÑO
Proponga a los estudiantes escribir frases que incluyan 
las palabras lustro, decenio, milenio, para que pueda 
verifi car que comprenden el signifi cado.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS (PÁGS. 130 - 131)

Su enunciado contiene la descripción de un polígono 
inscrito dentro de otro polígono. El trabajo invita a la 
identifi cación de ellos y a la representación y medición 
de su superfi cie (área). La lectura debe permitir el aná-
lisis de las relaciones entre estas superfi cies y al cálculo 
de sus áreas. En caso de que se presente alguna difi -
cultad en su comprensión, acuda a la representación 
de las fi guras descritas en una hoja de papel o en una 
cartulina.

Sistema métrico decimal: 
http://www.juntadeandalucia.
es/averroes/recursos_
informaticos/andared01/
sistema_metrico/sistema_
Metrico.swf

TEMA COMPLEMENTARIO

TEMA COMPLEMENTARIO
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PENSAMIENTO ALEATORIO Y VARIACIONAL

ESTÁNDARES PROCESOS INDICADORES

Represento datos usando tablas y 
gráfi cas.

Interpreto información presentada en 
tablas y gráfi cas.

Uso e interpreto la media (o promedio) 
y la mediana y comparo lo que indican.

Conjeturo y pongo a prueba 
predicciones acerca de la posibilidad 
de ocurrencia de eventos.

Describo e interpreto variaciones 
representadas en gráfi cas.

Utilizo y justifi co el uso de la 
estimación para resolver problemas 
relativos a la vida social, económica y 
de las ciencias, utilizando rangos de 
variación.

Construyo igualdades y desigualdades 
numéricas como representación de las 
relaciones entre distintos datos.

MODELACIÓN

Realizar estudios estadísticos de 
temas de su interés.

RAZONAMIENTO

Interpretar y usar representaciones 
basadas en diferentes fuentes de 
información.

COMUNICACIÓN

Extraer y representar información 
en tablas de frecuencia, gráfi cas de 
barras y diagramas circulares.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Seleccionar y aplicar estrategias 
para la resolución de problemas.

Organiza, en tablas de frecuencias, 
los datos recolectados en un estudio 
estadístico.

Domina la interpretación y 
representación de gráfi cas de barras 
y de líneas.

Determina la moda, la media y la 
mediana de un conjunto de datos.

Determina la probabilidad de 
sucesos aleatorios.

Interpreta y construye gráfi cas 
circulares.

Representa situaciones de cambio.

Identifi ca el patrón de cambio en 
una secuencia ordenada.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Expongo mis posiciones y escucho las posiciones ajenas, en situaciones de confl icto.

Propongo distintas opciones cuando tomamos decisiones en el salón y en la vida escolar.

Coopero y muestro solidaridad con mis compañeros y compañeras; trabajo constructivamente en equipo.

Estadística y variación
En esta unidad se trabajan los pensamientos estadístico y variacional; la 
parte dedicada a la estadística se inicia con el estudio de los elementos 
de un proceso estadístico y sigue con las tablas de frecuencia, el análisis 
de gráfi cas, la presentación de las medidas de tendencia central y el 
cálculo de probabilidades para fi nalizar con las gráfi cas circulares. En la 
parte dedicada al pensamiento variacional se trabajan la representación 
del cambio y los patrones de cambio.
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Amplifi cación

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA SUGERIDA

Invite a los estudiantes a leer e interpretar el 
enunciado de diferentes problemas y a re-
lacionarlos con el lenguaje matemático, de 
manera que puedan identifi car los datos, las 
relaciones existen entre ellos, para poder de-
terminar las operaciones y lograr encontrar la 
solución de los mismos.

CIENCIA, TECNOLOGÍA Y SOCIEDAD

Puede invitar a los estudiantes a que analicen, 
en qué contextos se presenta alguna relación 
con los temas de proporcionalidad. Por ejem-
plo, en medicina a partir de la asignación de 
dietas a los pacientes.

En cuanto a la Apropiación y uso de herramien-
tas puede orientar el trabajo al cálculo de los 
porcentajes en la calculadora. Su utilización es 
muy real ya que el mundo comercial está lleno 
de descuentos en términos del porcentaje.

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES CARTILLA

Proceso estadístico 

Tablas de frecuencia

Gráfi cas de barras y de 
líneas

Moda, mediana y media

Cálculo de 
probabilidades

Gráfi cas circulares

Representación del 
cambio

Patrón de cambio

Organización de datos en 
tablas de frecuencias.

Representación e 
interpretación de datos en 
gráfi cas de barras, de líneas y 
circulares.

Determinación de la media, 
la mediana y la moda de un 
sistema de datos.

Cálculo de la probabilidad de 
un suceso.

Identifi cación del patrón de 
cambio.

Elaboración de gráfi cas en las 
que se representa el cambio.

Valoración de las diversas 
formas de representación 
de datos, como 
instrumentos de ayuda para 
mejorar la comprensión de 
la realidad.

Reconocimiento de la 
utilidad de la moda como 
dato representativo de una 
muestra.

Reconocimiento de la 
presencia del azar en la vida 
cotidiana.

Gusto por el rigor y el 
orden en la presentación 
y la comunicación de 
resultados.

Valoración del trabajo 
interdisciplinario que se 
da entre la estadística 
y las demás áreas del 
conocimiento.

Para reforzar los conceptos 
trabajados a lo largo del curso 
puede invitar a sus estudiantes 
a trabajarlas actividades del 
cuaderno de trabajo que no se 
hayan desarrollado, a disfrutar 
de la sección de juegos, trucos 
y curiosidades y a que vean 
en los talleres de lectura una 
posibilidad más de adquirir 
conocimientos matemáticos y 
evidenciar el desarrollo de sus 
competencias. 

FORMACIÓN EN VALORES

La superación es un valor que nos motiva a mejorar en 
todos los aspectos de nuestra vida, no llega con el tiempo, 
el simple deseo o con la automotivación, requiere acciones 
inmediatas, planeación, esfuerzo y trabajo continuo. 

EDUCACIÓN EN VALORES

Pregúnteles a los estudiantes: ¿Cuántas horas a la semana dedican 
a ver televisión? ¿Qué tipo de programas? Propóngales que hagan 
una gráfi ca de barras la analicen y comparen con el tiempo que 
dedican al juego y al estudio. Recálqueles la importancia que tiene 
su tiempo libre y por qué es bueno realizar otro tipo de actividades.
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ESTÁNDARES PROCESOS INDICADORES

Utilizo la notación decimal para 
expresar fracciones en diferentes 
contextos y relaciono estas dos 
notaciones con la de los porcentajes.

Resuelvo y formulo problemas en 
situaciones de proporcionalidad 
directa, inversa y producto de 
medidas.

Modelo situaciones de dependencia 
mediante la proporcionalidad directa e 
inversa.

Justifi co regularidades y propiedades 
de los números, sus relaciones y 
operaciones.

Identifi co, en el contexto de una 
situación, la necesidad de un cálculo 
exacto o aproximado y lo razonable de 
los resultados obtenidos.

EJERCITACIÓN

Encontrar el valor de un término 
desconocido en una proporción.

MODELACIÓN

Describir situaciones reales y 
matemáticas  mediante razones y 
proporciones.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Utilizar estrategias y procedimientos  
adecuados que involucran 
magnitudes directamente e 
inversamente proporcionales en la 
solución de problemas.

Comprende los conceptos de razón 
y proporción.

Reconoce magnitudes directa o 
indirectamente correlacionadas.

Reconoce magnitudes directa o 
inversamente proporcionales.

Utiliza la regla de tres simple 
para resolver situaciones de 
proporcionalidad.

Conoce el signifi cado de los 
porcentajes y realiza el cálculo de los 
mismos.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

 Expreso, en forma asertiva, mis puntos de vista e intereses en las discusiones 
grupales.

 Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas 
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea más interesante y 
divertida.

La proporcionalidad y sus 
aplicaciones

En la unidad 5, se propone el trabajo con el concepto de proporcio-
nalidad. El punto de partida es la presentación de los conceptos de 
razón y proporción, y la obtención del valor de uno de los términos de 
una proporción cuando se conocen los otros tres. Posteriormente se 
trabaja el concepto de proporcionalidad, haciendo referencia a la gran 
cantidad de relaciones de proporcionalidad presentes en la vida coti-
diana, como recetas de cocina, gasolina que gasta un automóvil, etc., y 
haciendo hincapié en la diferencia que hay entre magnitudes directa o 
inversamente relacionadas.
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA DESARROLLADA (PÁGS. 170 - 171)

planteamiento de proporciones es un tema 

COMPETENCIAS DE MANEJO DE LA INFORMACIÓN 
(PÁGS. 172 - 173)

Matemática y medios:

tuación cercana de la cual se puede generar 

Comunicación y representación matemática: 

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES CARTILLA

de las proporciones

directamente 
proporcionales

proporcionales

directa

cantidad

presencia de magnitudes 

Gusto por la comprensión 

como modo de relación  

de la realidad se pueden 

matemáticas a las demás 

desarrollar la totalidad o parte 
de los siguientes talleres:

  Taller 9

  Taller 10
Grandes edifi cios

  Talleres de comprensión
lectora 4 y 5

FORMACIÓN EN VALORES TECNOLOGÍA
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Estadística y variación

PRUEBA SABER EJES TRANSVERSALES

El fi nal de esta unidad coincide con el fi n del año escolar 
y la fi nalización de un ciclo educativo: la básica primaria. 
Antes de aplicar la prueba SABER explíqueles a sus 
estudiantes la importancia de estas pruebas ya que a 
través de ellas podrán evidenciar sus competencias y la 
forma como aplican las matemáticas en su cotidianidad.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Hay personas que calculan mal las probabilidades, que ven 
nubes y creen que no va a llover. ¿Los estudiantes suelen 
acertar el tiempo que va a hacer? ¿Alguna vez han acertado 
algo? ¿Cómo se han sentido?

Punto de partida
Converse con los estudiantes sobre la importancia de la 
estadística en diversos contextos. Puede preguntarles por 
el signifi cado de la sigla DANE y si han escuchado hablar 
de un censo: ¿Qué es? ¿Cuándo fue el último que se rea-
lizó en Colombia? Explíqueles la evolución que estos han 
tenido: ¿Cómo registraban los datos hace años y cómo en 
el ultimo censo? ¿Cuánto se demoraban en salir los resul-
tados y cuánto se demoraron ahora?, etc.

Converse con los niños y las niñas sobre las cosas que 
se deben tener en cuenta cuando se tiene un negocio. 
Pregúnteles si saben qué es un estudio de mercadeo y por 
qué es importante hacerlo. Puede simular un ejercicio de 
apertura de un café internet y escuchar a sus estudiantes 
sobre lo que harían para empezar. Pídales que escriban 
una secuencia de actividades; al escucharlos cuestiónelos 
por cosas que no hayan tenido en cuenta y cómo esto 
afectaría los rendimientos del negocio.

Enlace lo anterior hablando de la importancia que tiene 
para cualquier negocio cuestionar a los clientes continua-
mente por su percepción del servicio con el fi n de mejorar.

Competencias lectoras
Puede invitar a los niños a revisar el facsímile de una en-
cuesta. Pregúnteles si alguna vez han contestado encues-
tas y qué les preguntaron. Hábleles de los diferentes me-
canismos de hacer encuestas: en la calle, telefónicas, por 
internet, etc. Puede sugerir que participen en la encuesta 
que diariamente realiza un noticiero y al siguiente día ha-
cer una charla sobre el voto que realizaron, las causas de 
su decisión y los resultados arrojadas con la población del 
curso.

Sugerencias didácticas

 PROCESO ESTADÍSTICO (PÁGS. 136 - 137)

Propóngales a los estudiantes que desarrollen la si-
guiente actividad, para luego confrontarla con el desa-
rrollo del tema.

a.  Formula la siguiente pregunta a 20 de tus compañeros 
de clase: ¿Cuál es tu pasatiempo favorito?

b.  Responde: ¿Cuántos pasatiempos diferentes mencio-
naron las personas encuestadas? Escríbelos. ¿Cuántas 
personas eligieron cada pasatiempo? ¿Cuál es el pasa-
tiempo preferido por las personas encuestadas? ¿Cuál 
es el pasatiempo de menor preferencia?

c.  Haz una propuesta sobre la manera de organizar y resu-
mir los datos recolectados.

 TABLAS DE FRECUENCIA (PÁGS. 138 - 139)

Propóngales a los estudiantes la búsqueda de informa-
ción que sea de su interés; de este modo se sentirán 
implicados en el desarrollo del tema.

Construir una tabla con varios datos ayudará a lo largo 
de todo el tema. Plantéeles temas como: tiempo que 
dedican al estudio, número de amigos, tiempo que de-
dican a jugar…

 GRÁFICAS DE BARRAS Y DE LÍNEAS (PÁGS. 140 - 141)

Puede elegir una información determinada (tipo de 
transporte utilizado por los estudiantes, deporte preferi-
do, último libro leído, entre otros) y representarla en una 
gráfi ca de barras. Es importante enfatizar en la escala 
que se utiliza en los ejes.

 MODA, MEDIANA Y MEDIA (PÁGS. 142 - 143)

Aunque para entender la moda no hace falta elaborar 
la tabla de frecuencias, el concepto se aclara cuando se 
hace un recuento de los datos.

Coménteles a los estudiantes que la mediana de un gru-
po de datos ordenados es el dato central que divide 
la muestra en dos partes iguales. Además, explíqueles 
que si el número de datos en impar, la mediana es el 
dato central; pero si el número de datos es par, la me-
diana es la mitad de la suma de los datos centrales.
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PENSAMIENTO ALEATORIO Y VARIACIONAL

 GRÁFICAS CIRCULARES (PÁGS. 144 - 145)

Los estudiantes están familiarizados con las gráfi cas 
circulares, debido a que su uso es frecuente en los me-
dios de comunicación.

Una actividad interesante consiste en elegir una situa-
ción y representarla en una gráfi ca de barras, en una 
gráfi ca de líneas y en una gráfi ca circular. Luego, pídales 
a los estudiantes que determinen cuál de las gráfi cas 
ofrece mayor información.

 PROBABILIDAD DE UN EVENTO (PÁGS. 146 - 147)

Pida a los estudiantes hacer ruletas de diferentes situa-
ciones y pregunte por la probabilidad de que suceda 
determinado evento que hayan colocado en su ruleta. 
Mencione probabilidades de ganar rifas o con cursos 
que ellos conocen. Hágales notar que si un caso es se-
guro, la probabilidad es 1, y si es imposible, 0.

 ECUACIONES
Como actividad previa, propóngales a los estudiantes 
ejercicios como el siguiente:

Colorea la pesa que equilibra la balanza y escribe la 
igualdad que expresa la relación entre los pesos.

Igualdad: 5 � 3 � 6 � 2

Haga una aproximación a las propiedades de las igual-
dades, planteando situaciones tales como:

Si se agrega una pesa de 4 g en el brazo izquierdo de la 
balanza, ¿qué peso es necesario colocar en el derecho 
para mantener el equilibrio?

 SOLUCIÓN DE UNA ECUACIÓN
En el momento en que los estudiantes estén resolviendo 
ecuaciones, enfatice en los siguientes aspectos:

Si la ecuación es de la forma: x � a � b, se resta a en 
ambos lados de la igualdad.

Si la ecuación es de la forma: x � a � b, se suma a en 
ambos lados de la igualdad.

Si la ecuación es de la forma: x � a � b, se divide por a 
en ambos lados de la igualdad.

Si la ecuación es de la forma: x � a � b, se multiplica 
por a en ambos lados de la igualdad.

 REPRESENTACIÓN DEL CAMBIO (PÁGS. 150 - 151)

Recuerde a los estudiantes que las gráfi cas de líneas 
son especialmente útiles en aquellos casos en los que 
se quiera representar un conjunto de datos numéricos 
que “evoluciona” a lo largo de un periodo de tiempo 
ya que muestran muy claro y visualmente los aumentos 
y los descensos.

 PATRÓN DE CAMBIO (PÁGS. 148 - 149)

Una manera de que los estudiantes se familiaricen con 
la identifi cación de patrones de cambio consiste en 
proponerles que construyan sus propias secuencias, ya 
sean numéricas o gráfi cas. Por ejemplo:

Construye una secuencia en la que el patrón de 
cambio consista en multiplicar por 2 cada término a 
partir del primero, y que comience en 1.

A partir del trabajo anterior notarán que al analizar la 
relación entre un término y el que sigue, les resultará 
más fácil identifi car el patrón de cambio.

 INECUACIONES
Al exponer el concepto de inecuación, pídales que es-
tablezcan un paralelo para resaltar la diferencia entre 
ecuación e inecuación y su relación con los términos 
igualdad y desigualdad, respectivamente. Es importan-
te que los estudiantes aprendan a relacionar un enun-
ciado dado con la inecuación que lo representa. Haga 
énfasis en la interpretación de expresiones tales como: 
“al menos”, “a lo más”, “no supera”, “no alcanza”,etc.

 RESOLUCIÓN DE INECUACIONES
Es importante que los estudiantes tengan claro que las 
soluciones de una inecuación forman un conjunto de 
valores que por el momento serán números naturales.

Presénteles ejemplos como los siguientes para afi anzar 
la afi rmación anterior, r � 0, no tiene soluciones natura-
les, r � 4, tiene infi nitas soluciones, r � 3, tiene fi nitas 
soluciones y r � 1, tiene una única solución.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCIÓN
DE PROBLEMAS

Invite a los estudiantes a analizar enunciados para poder 
determinar si se  describe una situación en la que se 
establece una relación de igualdad; se desconoce uno 
de los términos que intervienen en ella. El trabajo hace 
referencia a la escritura de la relación con términos nu-
méricos o  a la búsqueda del dato desconocido a través 
de la solución de una ecuación.

Estadística: http://www.
colombiestad.gov.co/infantil.
html
http://www.dane.gov.co

Secuencias: http://www.
genmagic.net/educa/
mod /resource/view.
php?inpopup=true&id=223

TEMAS COMPLEMENTARIOS

TEMAS COMPLEMENTARIOS
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La proporcionalidad y sus aplicaciones

PROCESO EVALUATIVO EJES TRANSVERSALES

EDUCACIÓN EN VALORES

Punto de partida

Competencias lectoras

los estudiantes sobre:

Sugerencias didácticas 

 RAZONES (PÁGS. 152 - 153)

tes de otra escribirán de tres maneras distintas la razón 

ponder

 24 : 6  —- 24 � 6 � 4

 PROPORCIONES (PÁGS. 154 - 155)

estudiantes situaciones similares a la presentada en el 

  PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES

(PÁGS. 156 - 157)

solo se tomarán dos o tres decimales, el resultado no 

  —  �  —
m

 m es igual a  —-  —
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 MAGNITUDES CORRELACIONADAS

preguntas como las siguientes, en cada caso:

  MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

(PÁGS. 158 - 159)

tudiantes dos magnitudes directamente proporcionales 

tudes son directamente correlacionadas, no necesaria-

  MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONALES

(PÁGS. 160 - 161)

 REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA (PÁGS. 162 - 163)

deben aparecer en un problema, para garantizar 

 REGLA DE TRES SIMPLE INVERSA (PÁGS. 164 - 165)

sa presente alguna difi cultad para los estudiantes en el 

les, el producto entre las cantidades correspondientes 

 PORCENTAJE (PÁGS. 166 - 167)

 PORCENTAJE DE UNA CANTIDAD (PÁGS. 168 - 169)

� � � � 

 DESCUENTOS Y AUMENTOS

 LA ESCALA

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS (PÁGS. 170 - 171)

TEMA COMPLEMENTARIO

TEMAS COMPLEMENTARIOS
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