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Presentacion

Estimado docente:

El Ministerio de Educacién Nacional plantea en su plan sectorial “Educacién
de Calidad: El camino para la prosperidad” 2010-2014 mejorar la calidad de
la educacion, entendida como aquella que forma mejores seres humanos,
ciudadanos con valores éticos, respetuosos de lo publico, que ejercen los
derechos humanosy conviven en paz. Una educacién que genera oportunidades
legitimas de progreso y prosperidad para ellos y para el pais. Una educacion
competitiva, que contribuye a cerrar brechas de inequidad, centrada en la
institucion educativa y en la que participa toda la sociedad.

Para lograr nuestro objetivo de calidad, hemos disefiado el Programa de
Transformacién de la Calidad Educativa, cuyo propésito es mejorar los
aprendizajes de los estudiantes de basica primaria en lenguaje y matematicas.
En el marco de este programa, hacemos entrega de material didactico para
que nifos y nifas logren aprender lo que deben aprender en su paso por el
sistema educativo, y a la vez apoyen la labor en el aula de sus docentes.

Asi mismo, hemos definido cuidadosamente un plan de formacién vy
acompafamiento para los docentes en sus propias aulas, pues estamos
seguros que es en la interaccién entre pares y entre educadores y sus alumnos,
en donde ocurren las verdaderas transformaciones educativas. Todo esto es
posible, si reforzamos con conviccidn el trabajo de la planeacion y organizacién
de nuestro sistema educativo y evaluamos con sinceridad los avances vy
dificultades que encontraremos a lo largo de los proximos 3 afios.

En las instituciones educativas del pais hay miles de niflos y nifias con gran
motivacion de aprender, y a la vez contamos con el talento, el profesionalismo
y el trabajo comprometido de educadores que dan lo mejor de si para que
los nuevos ciudadanos tengan oportunidades de formacién en condiciones de
equidad y a la vez cuenten con una educacién para desarrollar su proyecto de
vida, con las exigencias del mundo globalizado

Con sentimientos de consideracion y aprecio.

Bilanafaotoud |

MARIA FERNANDA CAMPO SAAVEDRA
Ministra de Educacidon Nacional
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PROYECTO ’

Aprender para vivir

V4
Se es la nueva oferta editorial que Ediciones SM pone al servicio de la comunidad
educativa colombiana. Se trata de un conjunto de obras desarrolladas para la educacion
bésica y media, a través de las cuales la editorial expresa su compromiso con el proceso
de innovacidn y transformacién educativa que contribuya al mejoramiento de la calidad
de nuestras instituciones y a la formacién de nuestros estudiantes.

V4
Se abarca las cuatro areas basicas del conocimiento y cubre todos los niveles de la
educacion primaria y secundaria. En su desarrollo han participado decenas de profesio-
nales de la educacién, la comunicacién, las nuevas tecnologias, el disefio y la ilustracion,
quienes comparten la vision de que la educacion es la clave para el desarrollo de una
sociedad mas justa y digna, méas competente y con un mayor compromiso ético.

r
Se expresa nuestra misién institucional que busca contribuir a la formacién integral
de personas identificadas con un conjunto de valores en los que el respeto a la vida y
la justicia se imponen a las creencias individuales, las escuelas filoséficas o las corrientes
tedricas. En Ediciones SM queremos contribuir a la formacién de las nuevas generacio-
nes de colombianos y colombianas que aporten conocimiento, inteligencia y valor a la
sociedad.

responsable " Son apenas algunos de los valores
’ que queremos fortalecer en los es-
tudiantes, como un proyecto que
atraviesa todas Ias’, areas y niveles

respetuoso

del proyecto Se En un tiempo
historico y un contexto sociocultural
como el que les corresponde vivir
a nuestros estudiantes, el énfasis en

la formacién de valores y la creacién

comprometido de habitos morales se convierte en

un imperativo de la educacion.

V 4
Se atiende las disposiciones oficiales del Ministerio de Educacion, que se expresan
en los estandares de competencias para las distintas disciplinas, y en el Decreto 1290
para la evaluacion, respectivamente. En este sentido, el proyecto sigue las orientaciones
curriculares del Ministerio para cada area y se convierte en portavoz activo del proyecto
educativo del Estado.
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ry
Se desarrolla una metodologia integradora que posibilita el didlogo de saberes entre
maestros y estudiantes, a partir de la combinaciéon de diversas estrategias didacticas,
que incluyen la activacién de los saberes previos, la realizaciéon de précticas guiadas, la
modelacién y el aprendizaje colaborativo, entre otros. Con estas herramientas se quiere
aportar al proceso de ensefianza-aprendizaje dentro y fuera del aula, y al desarrollo de
los estudiantes en competencias basicas generales y especificas de cada érea.

r
Se es una oferta integral conformada por diversos componentes didacticos, que in-
terviene en la practica educativa aprovechando los medios de comunicacién disponibles
en la actualidad:

Obras Recursos
impresas interactivos

Libros
digitales
enriquecidos

Esta multiplicidad de soportes permite crear redes de aprendizaje entre las diversas
fuentes de informacién y conocimiento, ofreciendo de esta manera mas oportunidades
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro y fuera del aula.

ry
El proyecto Se fue desarrollado a partir de nuestra experiencia como educadores y
agentes culturales, la cual nos permite comprender el valor y la importancia de los mate-
riales didacticos en el proceso educativo. Un buen material, sea en formato libro, como
recurso digital, o como hibrido de ambos, ofrece una amplia tipologia de elementos que
dialogan entre si y dinamizan las interacciones entre estudiantes, profesores y conte-
nidos.

ry
Los materiales del proyecto Se promueven el aprendizaje reflexivo y critico, y ayudan
a interiorizar y apropiarse de la informacién; asi mismo, abarcan todas las dimensiones
del desarrollo humano: cognitivas, afectivas y sociales. Adicionalmente, los libros fomen-
tan la metacognicién —el aprender a aprender dentro del marco de desarrollo de compe-
tencias— mediante la reflexién entorno a los conocimientos adquiridos y el propio proceso
de aprendizaje.

V 4
En el proyecto Se tenemos claro que estos materiales didacticos solo adquieren signi-
ficado cuando estén al servicio de un proyecto educativo sélido y coherente, y su valor
radica tanto en la calidad fisica y didactica de los mismos, como en el modelo peda-
gdgico que los sustenta, mas alléd del soporte o el tipo de recurso del que se trate. Y en
este sentido, podemos afirmar que estos materiales cumplen una funcién en el proceso,
cuando un maestro les da vida.
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7

e Componentes

Para el

estudiante

Libro en papel

Incluye los contenidos del érea y las diferentes
secciones y talleres que hacen posible el apren-
dizaje y el desarrollo de competencias.

Competencias matematicas -

Cuaderno de trabajo

Especificas de cada érea, ofrecen ejercitacion,
actividades, talleres y laboratorios complemen-
tarios a los temas vistos en el libro.

Objetos Digitales de Aprendizaje
Cientos de interactivos, que incluyen una amplia
tipologia de recursos, como presentaciones, ani-
maciones, juegos, videos, audios y webquests,
entre otras.

www.redes-sm.net Portal donde el estudiante

puede encontrary utilizar los recursos interactivos.
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Para el

maestro

1

Libro en papel

Contiene documentos sobre la fundamentacién y las carac-
teristicas del Proyecto, la programacion, la metodologia, las
sugerencias didacticas y el solucionario de las actividades y
talleres propuestos. Reproduce integralmente y al tamano el
libro del estudiante y la cartilla complementaria.

Cuadernillo de Evaluaciéon 1290

Conjunto de pruebas y recursos de evaluacion de compe-
tencias, elaboradas segun lo dispuesto en el decreto 1290
de 2009. Material fotocopiable.

Libro digital
Enriquecido con cientos de recursos interactivos y valiosas
herramientas para que el maestro personalice este recurso y
lo aproveche de mejor manera en su clase. Puede utilizarse
en el computador, con un proyector o una
pizarra interactiva.

www.redes-sm.net Portal
puede encontrary utilizar los recursos interactivos.

GUIA DEL MAESTRO
SE MATEMATICAS PRIMARIA

aplicaciones

Sugerencias didacticas

1. RAZONES (PAG. 198 - 199)
Pidales que se organicen por parejas para d
siguiente actividad.

Los integrantes de una pareja proponen un di
que se puedan comparar dos cantidades, y los
tes de otra escribiran de tres maneras distintag
correspondiente. Por ejemplo, la primera parej
un dibujo como el siguiente:

y propone hallar la razén de la cantidad ¢
respecto a la de patines. La segunda pa

donde el docente
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Plan general de contenido
S Emee  Seande T

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

ESPACIAL

ALEATORIO

Conjuntos y elementos

Relacion de pertenencia

Més que — menos que

Numeros del 0 al 4

Numeros del 5 al 9

Composicion hasta el 9

La decena

Relaciones de orden

Numeros hasta 19

Orden de nimeros hasta el

Adicién de nimeros hasta 19
Sustraccién de ndmeros hasta 19
Decenas completas

Numeros hasta 99

Adicién de ndmeros hasta 99
Sustraccion de numeros hasta 99
Adicién de decenas completas
Sustraccién de decenas completas

La centena

Centenas completas

Numeros hasta 999

Comparacién de nimeros hasta 999
Adicidn y sustraccion de centenas completas
Adicién de nimeros de tres cifras
Sustraccién de ndmeros de tres cifras
Reagrupacion de unidades en decenas
Reagrupacién de decenas en centenas
Adicién con reagrupacion con nimeros
de tres cifras

Desagrupacion de decenas y de centenas
Sustraccién con desagrupacion con
numeros de tres cifras

Operaciones combinadas

Arriba — abajo

Cerca - lejos

Encima de — debajo de
lzquierda — derecha

Delante — detras

Dentro de — fuera de — en el borde
Prismas, cubos y piramides
Cilindros y conos

Figuras planas

Las rectas

Lineas paralelas

Lineas verticales y horizontales

Grande — mediano — pequefio
Largo — corto

Antes de — después de

La longitud y sus unidades

La masay el peso

La capacidad y sus unidades
El reloj

Dias de la semana

Calendario

Recoleccién de datos
Gréficas de barras
Pictogramas

Secuencias y patrones
Secuencias numéricas ascendentes
Secuencias numéricas descendentes

Unidades y decenas

La centena

Numeros de tres cifras

Relaciones numéricas hasta 999

La adicién y sus términos

Adicién con nimeros de tres cifras
La sustraccion y sus términos
Sustraccion con nimeros hasta 9 999
Unidades de mil

Numeros de cinco cifras

Relaciones numéricas

Numeros pares e impares

Adicién y sustraccién con nimeros cuyo
resultado no excede a 9 999
Decenas de mil

Estimaciones

Adicién y multiplicacion

Términos de la multiplicacion

El doble y el triple

Multiplicacién por 2y por 3
Multiplicacién por 4 y por 5
Multiplicacién por 6 y por 7
Multiplicacién por 8 y por 9
Multiplicacién sin reagrupacion
Multiplicaciéon con reagrupacién
Propiedades de la multiplicacion
Multiplicacién por dos cifras

La divisién como sustracciones sucesivas
La divisién y sus términos

Mitad, tercio y cuarto

Relacién entre multiplicacion y division
Dividendo con la primera cifra
mayor que el divisor

Dividendo de tres cifras

Recta, semirrecta y segmento
Rectas paralelas

Rectas perpendiculares
Plano cartesiano

Sélidos geométricos

Figuras planas

Angulos

Clases de angulos

La longitud y su medida

El metro, el decimetro y el centimetro
Perimetro de figuras planas

Medicién de superficies con patrones
arbitrarios

El centimetro cuadrado

Area de figuras planas

El gramo y el kilogramo

Tabulacién de datos
Gréficas de barras
Interpretacion de gréficas

Secuencias numéricas
El cambio
Igualdades
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Adicién de nimeros naturales
Propiedades de la adicién

Sustraccion de nimeros naturales
Estimacion de sumas y de diferencias
Relaciéon entre adiciéon y multiplicacion
Términos de la multiplicacion

Repaso de las tablas de multiplicar
Operadores multiplicativos

Propiedades conmutativa y asociativa
de la multiplicacion

Multiplicacién por una cifra

Propiedad distributiva de la multiplicacién
Multiplicacién por dos o mas cifras
Multiplos de un nimero

La divisién y sus términos

Divisién exacta y division inexacta
Divisor de una cifra

Divisiones con ceros en el dividendo
Divisiones con ceros en el cociente
Divisor de dos cifras

Divisores de un nimero

Numeros primos y nimeros compuestos
Criterios de divisibilidad

Representacion de fracciones

Fraccion de un conjunto

Comparacién de fracciones

Fracciones propias e impropias
Fracciones homogéneas y heterogéneas
Fracciones equivalentes

Amplificacion y simplificacion de fracciones
Fraccion de un nimero

Adicién de fracciones homogéneas
Sustraccion de fracciones homogéneas

Rectas, semirrectas o rayos y segmentos
Rectas paralelas, secantes y perpendiculares
Angulos y sus clases

Triangulos y cuadrildteros

Clases de triangulos

Plano cartesiano

Traslacion de figuras

Reflexién de figuras

Rotacién de figuras

Magnitudes y unidades

El metro, sus multiplos y submdltiplos
Perimetro de poligonos

Medicién de superficies

Area de triangulos

Area del rectadngulo y del cuadrado
Horas, minutos y segundos

Medicién de la masa

Medicién del volumen

Medicién de la capacidad

Tablas de frecuencias
La moda

Expresion del cambio
Secuencias con patrén aditivo
Secuencias con patron multiplicativo
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Sistema de numeracién decimal

Lectura y escritura de nimeros

Orden en los nimeros naturales

Ndmeros ordinales hasta el 100.°

Numeros romanos

Adicién y sustraccion con numeros naturales
Multiplicacion y divisién de nimeros naturales
Multiplicacién con factores terminados en O
Division exacta e inexacta

Prueba de la divisién

Propiedades de las operaciones basicas
Mdltiplos y divisores de un nimero

Criterios de divisibilidad

Ndmeros primos y compuestos

Descomposicién en factores primos

Minimo comun mdltiplo y maximo comun divisor
La fraccién y sus términos

Fracciones en la semirrecta numérica

Relaciones de orden de fracciones homogéneas y heterogéneas
Fracciones equivalentes

Fraccion de una cantidad

Adicién y sustraccion de fracciones homogéneas y heterogéneas
Nidmeros mixtos

Multiplicacion y division de fracciones
Fracciones decimales

Ndmeros decimales

Comparacion de nimeros decimales
Aproximacion de nimeros decimales

Adicién y sustraccion de nimeros decimales
Multiplicacién y divisién de nimeros decimales

Relaciones entre rectas

Los angulos y su medicién

Los poligonos y su clasificacion

Los triangulos

Los cuadrilateros

Coordenadas en el plano cartesiano
Traslacion de figuras

Rotacién de figuras

Reflexion de figuras

Unidades de area

Perimetro

Area de triangulos y cuadrilateros
Area de figuras compuestas

Frecuencia y moda
Gréficas de lineas
Probabilidad de un evento

Secuencias y variacién
Representacién grafica del cambio
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Adicién y sustraccién de niimeros naturales
Multiplicacién de nimeros naturales

Divisién de nimeros naturales

Potenciacién de nimeros naturales

Radicacion de nimeros naturales

Logaritmacién de nimeros naturales

Multiplos de un nimero

Divisores de un nimero

Criterios de divisibilidad

Ndmeros primos y nimeros compuestos
Descomposicion en factores primos

Minimo comun mdltiplo y maximo comun divisor
Las fracciones y sus términos. Representacion
Fracciones equivalentes

Adicién y sustraccion de fracciones homogéneas
Adicién y sustraccion de fracciones heterogéneas
Fraccion de una cantidad

Multiplicacién de fracciones

Divisién de fracciones

Fracciones decimales y nimeros decimales
Lectura y escritura de nimeros decimales

Orden de los nimeros decimales

Decimales en la recta numérica

Aproximacion de nimeros decimales

Adicién de nimeros decimales

Sustraccion de nimeros decimales

Multiplicacién de un nimero decimal por uno natural
Multiplicacion de dos nimeros decimales
Divisién de un nimero decimal entre un nimero natural
Divisién de un ndmero natural entre un nimero decimal
Divisién de dos niimeros decimales

Medicién y clasificacién de angulos
Rectas paralelas y perpendiculares
Poligonos y su clasificacién
Construccion de poligonos regulares
Representacion de puntos en el plano
Movimientos en el plano
Construccion de mosaicos

Los prismas

Las piramides

Los poliedros regulares

Los cuerpos redondos

Perimetro de figuras

Unidades de area

Area de triangulos y cuadrilateros

Area de poligonos regulares

Area del circulo

Unidades de volumen. Mdltiplos y submultiplos
Unidades de masa. Mltiplos y submdltiplos
Unidades de capacidad. Multiplos y submultiplos
Relacién entre capacidad y volumen

Proceso estadistico

Tablas de frecuencias

Gréficas de barras y de lineasConstruccién e interpretacion
Medidas de tendencia centra: moda, mediana y media
Gréficas circulares. Construccién e interpretacion
Probabilidad de un evento

Patrén de cambio

Representacion del cambio

Razones

Proporciones

Propiedad fundamental de las proporciones
Magnitudes directamente proporcionales
Magnitudes inversamente proporcionales
Regla de tres simple directa

Regla de tres simple inversa

Porcentaje

Porcentaje de una cantidad



LOS PROGRAMAS CURRICULARES
DE MATEMATICAS EN COLOMBIA

Carlos E. Vasco phD

Si dejamos por fuera un breve periodo de
“Primavera Radical” de 1870 a 1880, puede
decirse que el desarrollo de la orientacion
estatal de la educacién matematica para
los niflos de Colombia parte de la Ley Uribe
de 1903 o Ley sobre Instruccion Publica, en
la que se especificaron los contenidos de
los programas escolares para todo el pafs.
Como dato relevante para la historia de los
programas curriculares, John Dewey habia
publicado en 1902 “El nifo y el curriculo”,
traducido por Lorenzo Luzuriaga como “El
nino y el programa escolar”.

Dividamos la historia de los programas
curriculares de matematicas colombianos
en tres periodos: el primer periodo, de 60
anos, de 1903 a 1963; el segundo, de 30
anos, de 1963 a 1993, y el tercero, que
lleva ya casi veinte anos a partir de la Ley
General de Educacion de 1994 y que todavia
sigue abierto hacia el futuro.

... PODRIAMOS HABLAR
DEL PERIODO DE LOS
PROGRAMAS POR
CONTENIDOS, DEL PERIODO
DE LOS PROGRAMAS POR
OBJETIVOS, Y DEL PERIODO
DE LOS PROGRAMAS POR
LOGROS Y COMPETENCIAS.

Por ponerles un nombre facilmente re-
cordable, podriamos hablar del periodo de
los programas por contenidos, del periodo
de los programas por objetivos, y del pe-
riodo de los programas por logros y com-
petencias.

Primer periodo (1903-1963):
Programas por contenidos

Puede decirse que, durante todo el pri-
mer periodo, los cambios en los contenidos
de matematicas en los programas escola-
res se reducian a adiciones y reordenacio-
nes de temas, segun lo que iba a apare-
ciendo en textos escolares extranjeros. Los
criterios eran las preferencias de los su-
pervisores e inspectores nacionales, quie-
nes proponian al Ministerio de Educacion
los cambios que consideraban importantes,
a veces por la llegada de textos escolares
traducidos al espanol, como fue el caso
de los libros de aritmética y de algebra de
G. M. Bruno, traducidos del francés por el
Hermano Miguel de las Escuelas Cristianas
(Francisco Febres Cordero) en Bélgica,

Espana y el Ecuador, y a veces tras con-
sultas personales a profesores de ingenie-
ria que conocian y ensefaban textos mas
avanzados de algebra o de célculo, libros
también en su mayoria franceses.

Segundo periodo (1963-1993): Programas
por objetivos

En tiempos del Presidente Alberto Lleras
Camargo, en 1961y 1962, cambia la situa-
cién por la llegada de los “Cuerpos de Paz”
del Presidente Kennedy a los ministerios
de educacidn, salud y agricultura. Algunos
de ellos empezaron a trabajar en Bogota en
la elaboracién de programas curriculares
de distintas asignaturas para la educacién
primaria, en particular los de matematicas.

Los jévenes voluntarios recién gradua-
dos de pregrado ("College”] en los Estados
Unidos y sus asesores cientificos introduje-
ron en Colombia las dos innovaciones que
se consideraban mads avanzadas en ese
momento histérico: la tecnologia educati-
va basada en el Anélisis experimental de
la conducta, con sus estrategias de dise-
fio instruccional conductista, y la "Nueva
Matematica” o "Mateméatica Moderna”,
con su enfoque basado en la légica y los
conjuntos, que impulsaba desde Francia el
grupo de matematicos que usaba el seu-
dénimo “Nicolds Bourbaki” y algunos ma-
tematicos norteamericanos como Marshall
Stone.

En 1963 salen los nuevos programas
para la educacién primaria, disefiados ya
no por contenidos sino por objetivos espe-
cificos al estilo de la Tecnologia Educativa
y el Diseno Instruccional. Estos programas
se establecieron para los cinco afos (toda-
via no se llamaban “grados”) de primaria
por el Decreto 1710 de 1963.

Al estilo Bourbaki, en esos progra-
mas los nimeros de contar se llamaban
“Numeros Naturales” y se consideraban
como los cardinales de los conjuntos fini-
tos. Si aceptadbamos que habia un conjunto
vacio, teniamos que aceptar que los nume-
ros naturales empezaban por el cero y no
por el uno, como crefamos hasta entonces.

El conjunto vacio no le gusté mucho ni a
los nifios ni a los maestros; menos todavia
les gusto el llamado “conjunto unitario”,
que no tenia sino un solo elemento. Si
“conjunto” era una reunién de elementos,
un solo elemento suelto no podia ser con-
junto.
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Como la légica y los conjuntos eran
lo mas importante para todas las mate-
maticas [nombre que se cambid en ese
entonces a “La Matematica” en singular
y con mayUscula), la geometria trataba
simplemente de conjuntos de puntos que
cumplian ciertos axiomas. El espacio era
un conjunto de puntos, asi no se vieran ni
con microscopio; el plano era otro conjunto
de puntos y la linea era otro més. El recha-
zo del grupo Bourbaki a las definiciones y
a las figuras de Euclides llevé a reducir la
geometria de primaria a la identificacion de
ciertos subconjuntos de puntos con nom-
bres muy precisos y definiciones rigurosas,
y a aprenderse de memoria esos nombres
y definiciones.

Jean Dieudonné, el méas famoso miem-
bro del grupo Bourbaki, decret6 la muerte
a Euclides y prometid escribir un libro de
geometria que no tuviera ni un solo dibujo.
Asi lo hizo, pero a nadie le parecid un texto
de geometria sino de algebra lineal.

Les gustara o no la "Nueva Matematica”
a los maestros y a los ninos, la autoridad
de los matematicos franceses y norteame-
ricanos se acepto sin chistar, y no hubo cri-
ticas publicas a los programas del Decreto
1710, ni de parte de los maestros ni de los
matematicos.

La Misiéon Alemana desarrollé esos pro-
gramas, diluyendo con buen sentido peda-
gogico aleman el lenguaje riguroso de la
logica y los conjuntos con una redaccion
mas tradicional de la aritmética. Los ale-
manes donaron materiales educativos para
las matematicas de primaria a todas las
escuelas, y difundieron en sus famosas
cartillas una parcelacion de contenidos y
objetivos semana por semana de primero
a quinto de primaria. Sin necesidad de de-
creto, las cartillas de la Misién Alemana se
convirtieron en el programa nacional para
la aritmética de primaria de 1963 a 1984.

Para la secundaria de seis anos, que
se llamaba “bachillerato”, se seguian los
programas del Ministerio a través de tex-
tos escolares que se ajustaban fielmente
a ellos, pues no podian imprimirse ni ven-
derse sin la aprobacién de los Inspectores
y Supervisores nacionales del Ministerio de
Educacion.

De 1963 a 1973 no hubo cambios aprecia-
bles en los programas de secundaria que
venian desde el gobierno del General Rojas
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Pinilla, ajustados en 1962 por el Decreto
045 de ese ano. El esquema era de dos
afos de aritmética con clase diaria, dos
anos de algebra y de geometria en cursos
separados de tres horas semanales para
el algebra y dos para la geometria, y dos
anos finales, quinto y sexto de bachillerato,
en los que se estudiaba la trigonometria,
los logaritmos y la geometria analitica, con
sélo tres horas semanales de matematicas.

Al final de periodo del Frente Nacional
(1957-1974), en el gobierno de Misael
Pastrana Borrero (1970-1974), la situa-
cién empezo6 a cambiar. Se organizd la
formacion continuada del magisterio en
las regiones y en la sede del Instituto de
Capacitacion del Magisterio Incadelma en
Bogota; se reunié un grupo anénimo, casi
clandestino, de supervisores y profesores
para proponer un nuevo programa para la
secundaria. Se acordé un programa deta-
lado por objetivos, que se entregd a las
editoriales de textos para que prepararan
libros nuevos para comienzos de 1974.

A comienzos de 1974, ya en el Ultimo
semestre del gobierno de Misael Pastrana
Borrero, salié en los periddicos del pais
en separatas pagadas por el Ministerio, sin
previo aviso a rectores y profesores, un
nuevo programa curricular para los seis
anos de bachillerato. El cambio se ordend
por el Decreto 080 de 1974, detallado en
la Resolucién 2681 de ese ano, que entro
en vigencia inmediatamente para todos los
grados, sin tiempo para su estudio, capaci-
tacién o adaptacion. Sin embargo, tampoco
esta vez hubo oposicidn ni criticas publicas
de parte del magisterio ni de los matema-
ticos.

Algunos profesores de la Universidad
Nacional interesados en la educacion ma-
teméatica empezamos a estudiar los nuevos
programas del 080, y encontramos en ellos
aspectos muy positivos (como la sencillez
del plan, centrado segun la tradicién en la
aritmética en sexto y séptimo, el algebra
en octavo y noveno, la geometria analiti-
ca y la trigonometria en décimo y el cal-
culo diferencial e integral en undécimol.
Encontramos también innovaciones de
avanzada, como las unidades de proba-
bilidad y estadistica; los rudimentos del
4lgebra abstracta en décimo grado, en
donde se presentaban los grupos, anillos,
cuerpos y espacios vectoriales, y el calcu-
lo diferencial e integral en undécimo, pero
también muchos defectos, discontinuidades
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y contradicciones. Por ejemplo, se empe-
zaba de nuevo cada afo con la teoria de
conjuntos, y ni siquiera los pocos profe-
sores licenciados en matematicas estaban
en capacidad de ensenar las unidades de
teoria de la probabilidad, ni mucho menos
el algebra abstracta que se proponia en
décimo grado.

A pesar de estos problemas, los profe-
sores de matematicas pedian que los ca-
pacitdramos para ensefar esos programas
como estaban ordenados por el Ministerio,
y no hubo ninguna critica publica u oposi-
cion organizada. Y eso que la Federacion
Colombiana de Educadores Fecode ya lle-
vaba 15 anos de trabajo persistente en la
organizacion del magisterio.

Dentro de este segundo periodo de los
programas por objetivos, se puede de-
limitar claramente un subperiodo de 20
anos, que puede llamarse “la época de la
Renovacion Curricular”. Esta época esta
demarcada en cuanto a su comienzo en
el segundo semestre de 1974, el primer
semestre del gobierno de Alfonso Lépez
Michelsen, y en cuanto a su final, en el
primer semestre de 1994, cuando, en el
gobierno de César Gaviria Trujillo se apro-
bé y promulgé la Ley General de Educacion
(Ley 115 de 1994).

En cuanto al comienzo, cuando empe-
z6 la reforma educativa que llamamos
“Renovacion Curricular”, Colombia no era
una excepcion. Desde 1970 en adelante, las
Naciones Unidas, especialmente a través
de la Unesco y Unicef, la OEA, el Banco
Mundial y el BID empezaron a promover
reformas educativas en todos los paises
latinoamericanos. En cuanto al final, de
este periodo, Colombia si es una excepcion,
pues es el Unico pais latinoamericano en
el cual el Ministerio de Educacién perdid
la potestad curricular con la Ley General
de Educacion.

Pero volvamos al comienzo de la
Renovaciéon Curricular. Tras el drastico
aumento de cobertura que logré Hernando
Duran Dussan como ministro de educacion
del gobierno de Lépez Michelsen por medio
de la doble y triple jornada escolar, algu-
nos educadores cercanos al gobierno se
preocuparon por los efectos negativos que
el programa de ampliacién de cobertura
iba a generar sobre la calidad de la edu-
cacion, ya de todas maneras considerada
muy baja. Entre ellos, una persona fue cla-
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ve: Pilar Santamaria de Reyes, educadora
de tradicién y amiga personal del ministro
Duran Dussan. Ella fue el alma del gru-
po que empezd a reunirse para proponer
al gobierno central la reorganizacion del
Ministerio de Educacién Nacional que los
tiempos necesitaban; ese grupo redac-
té un pequefio folleto de gran influencia
en los anos subsiguientes: el Plan de
Mejoramiento Cualitativo de la Educacion.
La acompano en ese trabajo la educadora
Clara Franco de Machado.

... LOS PROFESORES DE
MATEMATICAS PEDIAN
QUE LOS CAPACITARAMOS
PARA ENSENAR ESOS
PROGRAMAS COMO
ESTABAN ORDENADOS
POR EL MINISTERIO...

Con mucho tino, el grupo de Mejo-
ramiento Cualitativo de la Educacion iden-
tificd la necesidad de desarrollar conjun-
tamente al menos tres estrategias para el
aumento de la calidad de la educacién: la
capacitacion continuada del magisterio, la
elaboracion, prueba y expansion de nuevos
programas curriculares, y la produccion y
distribuciéon masiva de medios educativos
apropiados para los nuevos tiempos y los
nuevos programas.

En uso de facultades extraordina-
rias, y a solicitud del Dr. Duran Dussan,
el Presidente Ldépez firmoé el Decreto-
Ley 088 de 1976 que reorganizd el
Ministerio de Educacion, dejando intac-
ta la Direccién General de Inspeccion
y Supervision Educativas, y creando la
nueva Direccién General de Capacitacion
y Perfeccionamiento Docente, Curriculo y
Medios Educativos para atender a las tres
estrategias de mejoramiento de la calidad
de la educacion.

A la cabeza de esta nueva rama del
Ministerio de Educaciéon fue nombrada
la Dra. Pilar Santamaria de Reyes, quien
inmediatamente entrd a conseguir apoyo
internacional, especialmente de Alemania
para la produccién de medios, y de la OEA
para la capacitacion y el curriculo. Expertos
en tecnologia educativa y disefo instruccio-
nal llegaron al pafs.



Se organizd en la capital de cada de-
partamento un Centro Experimental
Piloto, el CEP, directamente dependiente
del Ministerio, para la capacitacion y la
experimentacion curricular. Estos grupos
de profesionales técnicos de los CEP's
tuvieron un indiscutible liderazgo acadé-
mico en la mayoria de los departamentos,
y buena parte de la formacion continuada
del magisterio y de la experimentacion de
los nuevos programas de la renovacién
curricular se debié a sus esfuerzos. Los
Centros de Documentacion de los CEP’'s
fueron el principal recurso de los maestros
para obtener documentos, leer libros, or-
ganizar grupos de estudio e investigacion,
lograr que les publicaran sus informes vy
obtener fotocopias de los textos que que-
rian estudiar.

En la nueva Direccién General se organi-
z6 una Division de Curriculo Formal, cuya
primera Jefe fue la Dra. Clara Franco de
Machado. Se adoptd una nocién muy ge-
neral de curriculo, que incluia los fines o
propdsitos generales de la educacion, las
actividades educativas, distribuidas en cu-
rriculares y extra-curriculares, las areas
de estudio, el plan de estudios y los pro-
gramas de las areas. Los programas te-
nian objetivos generales del area, objetivos
especificos e indicadores de evaluacion y
sugerencias de actividades.

El programa de matematicas se revisé
totalmente de primero a noveno grado, con
una perspectiva constructivista piagetiana
que se llamd “el enfoque de sistemas”.
Para cada grupo de contenidos matema-
ticos se consideraban tres tipos de siste-
mas: concretos, conceptuales y simbdlicos.
Las actividades se iniciaban con el intento
de modelar o matematizar los sistemas
concretos o familiares para los alumnos,
a partir de los cuales se trataba de cons-
truir mentalmente sistemas conceptuales
de distintos tipos y de representarlos por
medio de distintos sistemas simbdlicos.

Cada sistema tenia tres aspectos: los
elementos u objetos, las operaciones so-
bre esos elementos que configuraban su
dindmica, y las relaciones entre ellos que
constituian su estructura.

Para los cinco grados de primaria se
distribuyeron los sistemas conceptuales
en tres columnas principales: los sistemas
numeéricos, los sistemas geométricos y los
sistemas métricos. También se considera-
ron los sistemas de datos para incorporar
algunos conceptos de probabilidad y esta-
distica, y los sistemas ldgicos y conjuntis-
tas al estilo de la época se tomaban como
herramientas de trabajo, sin tematizarlos

como objetos de estudio. En la secundaria
se agregaba la columna de sistemas ana-
liticos, en los cuales los objetos eran las
funciones como modelos de cambio.

El Simposio del Planetario Distrital en
1981 fue memorable para la historia de
la educacion matematica en Colombia. El
MEN envié copias en Offset de los progra-
mas de matematicas y ciencias naturales
de primero a quinto grado a todas las fa-
cultades de educacion y a algunos depar-
tamentos de matematicas de las facultades
de ciencias.

... PARA LOS CINCO
GRADOS DE PRIMARIA
SE DISTRIBUYERON LOS
SISTEMAS CONCEPTUALES
EN TRES COLUMNAS
PRINCIPALES: LOS
SISTEMAS NUMERICOS,
LOS SISTEMAS
GEOMETRICOS Y LOS
SISTEMAS METRICOS.

De todas las facultades de educacién no
respondié ninguna. Dos universidades que
no tenian facultad de educacion si respon-
dieron: la Universidad de los Andes, con
un informe sobre el programa de mate-
maticas, escrito por Margarita Botero de
Meza, quien habia colaborado con la Misién
Alemana, y la Universidad Nacional, con
dos informes, uno sobre el programa de
matematicas, escrito por Mary Falk de
Losada, Myriam Acevedo de Manrique y
Crescencio Huertas, y otro sobre el pro-
grama de ciencias naturales, escrito por el
Grupo Federici, en particular por Antanas
Mockus, Carlos Augusto Hernandez, José
Granés, Jorge Charum, Berenice Guerrero
y otros.

Este ultimo informe fue muy negativo
contra la renovacién curricular en general,
contra la tecnologia educativa, y contra el
desglose de los programas por objetivos
generales y especificos. El Director General
de Capacitacion, el Dr. Miguel Ramon, or-
dend que no se publicaran los programas
sin hacer una detenida revision y una for-
mulacion explicita de los marcos teéricos
de la renovacién curricular en general y
de cada una de las areas en particular.
Esta reformulacion llevd tres afos. Se im-
primieron cinco tomos de programas, uno
para cado grado de la Educacion Bésica
Primaria, y la ministra de educaciéon Doris
Eder de Zambrano expidié el Decreto 1002
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de 1984, por el que se fijaba la adopcion
grado por grado a partir de 1985.

Se planeaba formular los programas de
secundaria de sexto a noveno grados, para
comenzar su experimentacion y promulgar-
los oficialmente hacia 1990, para continuar
la expansion de la Renovacion Curricular
grado por grado hasta 1993. No se plantea-
ron programas de Renovacién Curricular
para décimo y undécimo.

La oposicién del magisterio organizado
en Fecode y las criticas de los profesores
universitarios del grupo Federiciy del gru-
po de Historia de las Practicas Pedagdgicas
se extendieron por todo el pais. La ex-
pansion de los programas de Renovacion
Curricular de primero a quinto grado fue
muy parcial, y los de sexto a noveno apenas
se experimentaron en algunas institucio-
nes educativas de Bogota, Medellin y Cali,
pero nunca se adoptaron oficialmente por
decreto o resolucion.

El magisterio organizado logrd algunas
curules en el congreso de la Republica, y
después de la proclamacién de la nueva
Constitucion Politica de 1991 empezd a
preparar una reforma educativa radical en
negociaciones con el MEN, apoyadas en
presiones con paros y manifestaciones,
que cristalizaron a comienzos de 1994 en
la Ley General de Educacion que borraria
de un plumazo la época de la Renovacion
Curricular.

A pesar de los 20 afnos que duro esa
época, en las mentes de la mayoria de los
docentes de secundaria y media del pais
los programas del Decreto 080 de 1974 si-
guen siendo los programas internalizados
por ellos y ellas, por los textos escolares,
los exdmenes y los estudiantes mismos.
Aunque oficialmente no rigen ya desde
1994, el profesor Juan Carlos Negret ha
dicho certeramente que “los programas del
080 no existen, pero si insisten.”

Tercer periodo (1994 hasta hoy):
Programas por logros y competencias

Este tercer periodo nace impulsado por
la Ley 115 en el mes de febrero de 1994,
méas conocida como la Ley General de
Educacion. La aprobacion de esta Ley ins-
taur6 una reforma educativa mucho mas
drastica que todo lo que se habia propuesto
en los planes de mejoramiento cualitati-
vo de la educacion durante el gobierno de
Alfonso Lépez Michelsen.

En 1994 la Ley 115 le quité al Ministerio
de Educacion la potestad curricular, caso
Unico en América Latina. Se dio libertad
a los colegios para organizar su propio
Proyecto Educativo Institucional PEl y ela-
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borar auténomamente sus propios curri-
culos de acuerdo a su PEl. Los terremotos
creados por la Ley General de Educacién
siguen sus oscilaciones y sus réplicas, y
apenas se empiezan a ver algunas nuevas
construcciones después del derrumbe de
tantos edificios. Por ello, al subperiodo de
1995 a 2010 lo Wlamo “la época del Caos

Curricular”.

La direccion de la educacion en sus as-
pectos académicos paso pues en el solo
ano de 1994 de un centralismo total en
la fijacion de los programas académicos
de todas las areas a un caos total en los
aspectos curriculares. Ese caos se mode-
ré por la pervivencia de los programas de
1963y de 1984 para la educacion primaria y
de los de 1974 para la secundaria y media,
apoyados por la industria de textos esco-
lares, que revirtié a esos programas ante
la renuencia de los maestros a adoptar los
textos que intentaron acoger la renovacion
curricular de 1984.

A partir de 1994, y dadas las nuevas limi-
taciones legales que impedian al Ministerio
expedir programas para las areas, desde
el Ministerio se siguieron inicialmente dos
estrategias para regular aspectos curri-
culares: la publicacién de indicadores de
logro, y la elaboracién de los lineamientos
curriculares para las areas.

Los acuerdos para conformar unos in-
dicadores de logro, ordenados por la Ley
General (Arts. 78 y 148, fueron muy lentos
y delicados. Este proceso, liderado por la
profesora Teresa Ledn Pereira del MEN,
culminé con la expedicion de la Resolucion
2343 de 1996.

Esta resolucién conformo el programa
de matematicas por logros e indicadores
de logro en casi todas las instituciones
educativas, desde 1966 hasta la publicacion
de los estandares basicos de competencias
en 2003, revisados en mayo de 2006.

La redaccion de los lineamientos curri-
culares para algunas de las areas, orde-
nados por el Art. 78 de la Ley General, se
emprendié con la colaboracién de grupos
amplios de profesores de la educacién se-
cundaria, media y universitaria. En particu-
lar, los lineamientos de lengua castellana,
los de matematicas y los de ciencias na-
turales han sido bien acogidos por el ma-
gisterio. Su difusién se ha dado en forma
mas amplia que la de los documentos an-
teriores, pues se publicaron conjuntamente
con la Cooperativa Editorial Magisterio de
Bogota, la cual fue autorizada para emitir
nuevas reimpresiones en la medida de la
demanda. Actualmente pueden obtenerse
los lineamientos de las areas en documen-
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tos en formato pdf directamente en la pagi-
na de Internet del Ministerio de Educacion.

http://www.mineducacion.gov.co/
cvn/1665/article-89869.html

En los lineamientos curriculares de ma-
tematicas, publicados en 1998, se trabaja
como propédsito general el desarrollo de
cinco tipos de pensamiento: el numérico,
el espacial, el métrico, el aleatorio y el va-
riacional. Estos pensamientos se trabajan
asi: el numérico, con los sistemas numé-
ricos y de numeracion; el espacial, con los
sistemas geométricos; el métrico con los
sistemas de medicion; el aleatorio con los
sistemas de datos, y el variacional con los
sistemas algebraicos y analiticos.

Ese trabajo en el aula de matematicas
parte de situaciones problema disenadas
para potenciar el aprendizaje, que corres-
ponden a los sistemas concretos, de los
cuales se extraen por modelacion los sis-
temas conceptuales. Estos, a su vez, se
expresan y refinan con los sistemas sim-
bélicos, enriquecidos ahora con las ideas
de Raymond Duval sobre los registros se-
midticos de representacion.

Se distinguen cinco procesos para apren-
der matematicas: el planteamiento y re-
solucion de problemas; el razonamiento;
la comunicacioén; la modelacion; y la ela-
boracién, comparacién y ejercitacion de
procedimientos y algoritmos.

Posteriormente, para contrarrestar el
caos curricular que se produjo en todo
el pais por la proliferacion de Proyectos
Educativos Institucionales PEI con orien-
taciones muy dispares y por la libertad de
generar curriculos auténomos segln ese
PEI, el gobierno central y la Secretaria de
Educacion de Bogotd empezaron a ensa-
yar otras dos estrategias de regulacion
del curriculo: los exdmenes censales en
algunos grados escolares y la publicacion
de estdndares curriculares para algunas
de las areas.

Los examenes censales se han exten-
dido ya a todo el pais con el nombre de
“Pruebas SABER", en particular en los gra-
dos 3°, 5°, 79y 99 ademds de los exdme-
nes de Estado del Icfes para el grado 119,
que ahora se llaman “Saber Once”.

Aunque las pruebas SABER no se ela-
boraron inicialmente con referencia a
estdndares claros y explicitos, ya en el
gobierno del Dr. Andrés Pastrana se anun-
ci6 la publicacion de unos estandares de
matematicas que se llamaron “Estédndares
de Excelencia”, dirigidos por Bernardo
Recaman, segun los cuales se empeza-
rian a cambiar los examenes de Estado
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del Icfes y las pruebas SABER, entonces
elaboradas en el MEN.

Pero esos estandares, publicados en
mayo de 2002, no tuvieron mucha influencia
y recibieron numerosas criticas. El nuevo
gobierno del Dr. Alvaro Uribe Vélez nombré
el 7 de agosto de 2002 como ministra de
Educacién a la antigua secretaria de edu-
cacion del Distrito Especial de Bogota, la
Dra. Cecilia Maria Vélez. Ella inicié con-
tactos con la Asociacién Colombiana de
Facultades de Educaciéon ASCOFADE para
revisar los estandares. Después de un afo
de trabajo, en mayo de 2003 se publicaron
los estandares basicos de calidad para
Lenguaje y Matematicas, y se continuaron
las reuniones para revisarlos. La nueva
version es de mayo de 2006. Puede obte-
nerse en Internet en el URL

http://www.mineducacion.gov.co/
cvn/1665/article-116042.html

... SE DISTINGUEN
CINCO PROCESOS PARA
APRENDER MATEMATICAS:
EL PLANTEAMIENTO Y
RESOLUCION DE PROBLEMAS:
EL RAZONAMIENTO;

LA COMUNICACION;

LA MODELACION; Y LA
ELABORACION, COMPARACION
Y EJERCITACION DE
PROCEDIMIENTOS Y
ALGORITMOS.

En los estdndares basicos de compe-
tencias para el drea de matematicas se
acogieron las ideas principales de los li-
neamientos curriculares, pues se adopto
la distribucion de los estandares de cada
grupo de grados por los cinco tipos de
pensamiento: el numérico, con los siste-
mas numeéricos y de numeracion; el es-
pacial, con los sistemas geométricos; el
métrico con los sistemas de medicion; el
aleatorio con los sistemas de datos, y el
variacional con los sistemas algebraicos y
analiticos.

Se recogi6 asi lo mejor del enfoque
de sistemas de la Renovacion Curricular
de 1974 a 1993, de la Ley General de
Educaciéon de 1994 y de los cinco tipos de
pensamiento y los cinco tipos de proceso
de los lineamientos curriculares del area
de matematicas de 1998.



PROYECTO ’

e Referentes curriculares

| aprendizaje de las matematicas debe posibilitar a los estudiantes la aplicacién de

sus conocimientos fuera del &mbito escolar, donde deben tomar decisiones, enfren-

tarse y adaptarse a situaciones nuevas, exponer opiniones y ser receptivos respecto
a las de los demas. Es importante relacionar los contenidos de aprendizaje con la expe-
riencia cotidiana de los estudiantes, asi como presentarlos y ensefiarlos en un contexto de
situaciones problematicas y de intercambio de puntos de vista.

Independientemente del proyecto educativo institucional en el que se desarrollen los
procesos de ensefanza-aprendizaje, y atendiendo a las recomendaciones de los linea-
mientos del area, se proponen tres grandes aspectos para la elaboracién y ejecucién de
propuestas curriculares: procesos generales, conocimientos basicos y contexto.

Procesos generales

Estan presentes en toda la actividad matematica y se deben desarrollar desde la ejerci-
tacién operativa y la comprensién de los enunciados verbales con los que se explican las
matematicas.

. Razonamiento. Entendido como la accién de ordenar ideas en la mente para lle-
gar a una conclusion. Permite dar cuenta del cémo y del porqué de los procesos
que se siguen para llegar a conclusiones y justificar las estrategias seguidas en la
busqueda de una solucién.

. Ejercitacion. Entendida como la capacidad de los estudiantes para ejecutar ta-
reas matematicas, que suponen el dominio de los procedimientos usuales que se
pueden desarrollar, de acuerdo con rutinas secuenciadas.

. Modelacién. Entendida como una actividad estructurante y organizadora, me-
diante la cual el conocimiento y las habilidades adquiridas se emplean para des-
cubrir regularidades, relaciones y estructuras desconocidas.

. Comunicacién. Entendida como el proceso fundamental que permite a los estu-
diantes establecer vinculos entre sus nociones intuitivas y el lenguaje simbdlico
de las matematicas, y comunicar de manera clara los resultados de su trabajo.

. Resoluciéon de problemas. Considerada el eje central del curriculo de mate-
maticas y, como tal, objetivo bésico de ensefanza, ya que al resolver proble-
mas, los estudiantes adquieren confianza en el uso de las matematicas y aumen-
tan su capacidad de comunicarse con este lenguaje y de emplear procesos de
pensamiento.

Conocimientos basicos

Tienen que ver con los procesos especificos que desarrollan el pensamiento matematico
y con los sistemas propios de las mateméticas. Estos procesos especificos se relacionan
con los pensamientos numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional.

' Pensamiento numérico. El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y
evoluciona en la medida en que los estudiantes tienen la oportunidad de pensar
los nimeros y de usarlos en contextos significativos. Incluye el desarrollo de tres
capacidades fundamentales:
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* Comprensién de los nimeros y la numeracién. Es un proceso sistematico, que
se inicia con la construccién de los significados de los nimeros y con la poste-
rior caracterizacion del sistema de numeracién.

* Comprensién del concepto de las operaciones. Este proceso incluye las destre-
zas relacionadas con el reconocimiento del significado de las operaciones en
situaciones concretas, el reconocimiento de los modelos més usuales y practi-
cos de las operaciones.

® Calculo con numeros y aplicaciones de nimeros y operaciones. Tradicional-
mente, este proceso ha recibido un mayor énfasis en la formacién basica. El
trabajo en este sentido se orienta hacia la comprensién de las operaciones y su
aplicacién en situaciones concretas.

. Pensamiento espacial. Esencial para el desarrollo de procesos de exploracion,
descripcién y dominio del entorno. Los sistemas geométricos se construyen a tra-
vés de la exploracion activa y la modelacién del espacio, tanto para los objetos en
reposo como para el movimiento. El proceso cognitivo avanza desde la intuicion
de un espacio, dada por la manipulacién de los objetos, la ubicacién en el entor-
no, la medicién y el desplazamiento de los cuerpos, hacia la conceptualizacion de
un espacio abstracto, donde se puedan inferir propiedades geométricas.

. Pensamiento métrico. Los procesos de medicion comienzan con las primeras ac-
ciones de comparacion y clasificacién de objetos por caracteristicas, y se consoli-
dan en la cuantificacién numérica de las dimensiones o magnitudes. Los estanda-
res para el pensamiento métrico se encaminan a desarrollar procesos y construir
conceptos, como magnitud y medicion. También buscan la comprensién de los
procesos de conservaciéon de las magnitudes, la seleccion de las unidades de
medicion, la apreciacién del rango de las magnitudes y la asignacidon numérica.

. Pensamiento aleatorio. El desarrollo del pensamiento estadistico esta ligado a
la formacién de un espiritu investigativo. Busca integrar la construccién de mo-
delos de fenédmenos fisicos con el desarrollo de estrategias, como la simulacion
de experimentos y conteos.

. Pensamiento variacional. Desarrollar este pensamiento supone rebasar la en-
sefianza de contenidos matematicos aislados, para crear un campo estructurado
que permita analizar, organizar y modelar situaciones y problemas relacionados
con la variacion de los fenémenos.

Contexto

Se refiere a los ambientes que rodean al estudiante y que dan significacion a las matema-
ticas que aprende. Variables como las condiciones socioculturales, el tipo de interaccién,
los intereses y creencias particulares y las condiciones del proceso de ensefanza-aprendi-
zaje, son fundamentales en el disefio y ejecucién de experiencias didécticas. Aprovechar
el contexto como un recurso para la ensefianza-aprendizaje requiere de la activa interven-
cién del maestro, quien debe descubrir y proponer situaciones problémicas que le den
sentido a las matematicas. Por otra parte, el contexto es el espacio en el que el estudiante
puede aplicar sus conocimientos y encontrar interrogantes y asociaciones que le permitan
comprender la mateméatica, no como un conjunto de reglas y operaciones, sino como una
posibilidad de aprender haciendo.
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e Nocidon de competencias

en las que
la significatividad
del aprendizaje
implica

Las anteriores posturas pedagdgicas se articulan con una nocién amplia de competencia
como conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para fa-
cilitar el desemperio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativa-
mente nuevos y retadores. Esta nocién supera la mas usual y restringida que describe la
competencia como saber hacer en contexto en tareas y situaciones distintas de aquellas
a las cuales se aprendid a responder en el aula de clase.

Competencia matematica

saber qué e Sistemas numéricos
. conceptual > saber - > pfensamlento nl{mferlco
. °
por qué Sistemas geométricos
pensamiento espacial

e Sistemas métricos
pensamiento métrico

e Sistemas de datos
pensamiento aleatorio

e Sistemas algebraicos
pensamiento variacional

conocimientos

....... Py habilidades

e formular y resolver
problemas

e usar diferentes registros
de representacién
simbdlica

e usar la argumentacién,
la prueba'y
la refutacion

e dominar procedimientos
y algoritmos
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Ejes del aprendizaje Ejercitacion
Razonamiento
Modelacién
Comunicacion
Procesos Resolucién de
e problemas
numéricos
geométricos
____________________ > Conos:irnientos RRE N —N métricos
basicos de datos
algebraicos

La vida diaria
--------------------------- > Las matematicas
Otras areas

Para mayor informacién consultar
es.scribd.com/doc/4520924/SABER-Caract-Guia-de-Orientacion-prueba-piloto-20081
www.colombiaaprende.edu.co/html/.../articles-78865_archivo.pdf
www/menweb.mineducacion.gov.co/saber/Marco_interpretacion_resultados_2005.pdf

Otras competencias

Competencias ciudadanas. En el Proyecto Sé las competencias ciudadanas son
entendidas como el conjunto de habilidades -cognitivas, emocionales y comuni-
cativas-, conocimientos y disposiciones que relacionadas entre si, hacen posible
que el ciudadano:

Valore
Participe la propia identidad,
Respete y Contribuya responsable y la pluralidad y respete las
defienda los activamente a coRsiEivarania diferencias, tanto en su en-
derechos la convivencia en los procesos torno cercano como en su
humanos pacifica democraticos. comunidad, pais o

a nivel internacional.

Aprender a aprender. Es decir, adquirir los instrumentos de la comprensiéon
para entender el mundo que rodea a los estudiantes, recurriendo para ello a los
saberes especificos que brindan las diferentes areas del conocimiento. Supone
desarrollar competencias cognitivas para aprender a conocer, desarrollar un pen-
samiento interdisciplinario, una actitud abierta a otros campos del saber.

La comprensidn lectora, soporte del aprendizaje. En buena parte la informa-
cién que domina un estudiante, la adquiere a través de la lectura. Durante el
proceso de ensefanza-aprendizaje, él o ella deben leer bien y siguiendo un ade-
cuado proceso lector. Para contribuir y estimular la formacién de personas auté-
nomas que interpreten, argumenten, tomen decisiones y resuelvan de manera
acertada problemas de diversa indole a partir de una informacién escrita presen-
te en diversos textos en necesario desarrollar competencias lectoras.
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e Decreto 1290 sobre evaluacion

ada la importancia de la evaluacién en el sistema educativo se hace imprescindible
conocer en detalle la normatividad que la orienta y que da pautas para su organi-
zacién en cada establecimiento educativo.

El presente documento se elaboré a partir del estudio del documento N° 11 del Ministerio
de Educacion Nacional, Fundamentaciones y orientaciones para la implementacion del
Decreto 1290 de 2009 que ofrece una vision detallada de las finalidades y alcances del

r
Decreto y en relacion con las propuestas de evaluacién del Proyecto Se.

Ambitos de la evaluacidn de los estudiantes

La evaluacion se debe realizar en tres dmbitos especificos: evaluacion externa, definida
como la evaluacion que se realiza fuera del aula, evaluacion nacional y la evaluacion ins-
titucional que se realiza en cada institucion para acompanar los procesos diarios del aula
con el fin de hacerle un permanente seguimiento y monitoreo al proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Tal como lo expresa el Articulo 1 del Decreto, la evaluacion de los aprendizajes de los
estudiantes se realiza en los siguientes ambitos:
Internacional. El Estado promoveré la participacion de los estudiantes del pais en
pruebas que den cuenta de la calidad de la educacion frente a estandares inter-
nacionales.

Nacional. El Ministerio de Educacién Nacional y el Instituto Colombiano para el

) Fomento de la Educacién Superior, hoy Instituto Colombiano para la Evaluacion
de la Educacion (ICFES), realizaran pruebas censales con el fin de monitorear la
calidad de la educacion de los establecimientos educativos con fundamento en
los estandares basicos.

g Institucional. La evaluacién del aprendizaje de los estudiantes realizada en los es-
tablecimientos de educacion bésica y media, es el proceso permanente y objetivo
para valorar el nivel de desempeno de los estudiantes.

Proyecto Sé: Recursos de evaluacion

V 4
Para el dmbito de la evaluacién institucional, el Proyecto Se elaboro dife-
rentes evaluaciones, cuyo disefio modular facilita la adaptacion a los sistemas
institucionales de evaluacién propios de cada establecimiento educativo.

e Enla guia del maestro libro se presenta una evaluacién diagnéstica para que
el maestro reconozca las fortalezas y las debilidades con que llegan los estu-
diantes antes de iniciar el afo escolar.

e Contiene un cuadernillo de evaluacién continua y formativa para cada gra-
do, con el cual el maestro puede hacer un seguimiento de los aprendizajes
de los estudiantes. Estas evaluaciones organizadas por temas, procesos y ni-
veles son flexibles y facilmente ajustables a las necesidades de los maestros.
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V 4

P Para el dmbito nacional, el Proyecto Se presenta Pruebas tipo
Saber, disefiadas para la familiarizaciéon de los estudiantes con las
pruebas censales aplicadas a nivel nacional por el Ministerio de
Educacién Nacional con el propédsito de que cada centro educativo
pueda hacer un monitoreo a la educacién que imparte y a los avances
de sus estudiantes en relacién con las competencias y los estandares
bésicos definidos para el pais.

La evaluacién en el aula

La evaluacion en los niveles de ensenanza bésica y media se debe centrar en sus propdsi-
tos formativos, es decir, en aquellos que faciliten el aprendizaje de todos los sujetos que
intervienen en el proceso educativo. Bajo esta perspectiva es necesario superar el con-
cepto de evaluacién asociado a la calificacion; debe implicar una mirada amplia sobre los
sujetos y sus procesos y tener presente que se debe caracterizar por los siguientes rasgos:

e Debe ser formativa, motivadora y orientadora, e invitar al aprendizaje de todos los actores
involucrados en ella. La posibilidad de autoevaluarse, evaluar a otros y ser evaluado facilita
el conocimiento personal y de los otros, y facilita el establecimiento de estrategias para
fortalecer los procesos de aprendizaje.

e Debe utilizar diversas técnicas e invitar a consolidar fuentes de informacién, de manera
que permita la emisién de juicios contextualizados. Los exdmenes o pruebas no son los
Unicos recursos de evaluacion que tienen los maestros. Es conveniente integrar diversas
estrategias de valoracion como la observacién de los estudiantes durante los trabajos in-
dividuales o grupales, sus estilos en la realizacién de trabajos personales o argumentacion
de respuestas, la forma como formulan inquietudes o dudas, etc.

* Debe centrarse en las formas de aprendizaje de los estudiantes, de manera que se de-
tecten las posibles fortalezas y dificultades de cada uno de los estudiantes y los maestros
puedan apoyarlos de acuerdo con sus necesidades.

* Debe ser transparente, continua y procesual, se debe realizar a partir de criterios claros,
establecidos en consenso y conocidos por todos y realizarse de manera continua, no como
una actividad, aislada al finalizar un tema o unidad. Por esta razdn, las evaluaciones del
Proyecto Se ofrecen criterios de evaluacién para cada actividad ajustables a la tabla de
equivalencia propuesta por el MEN.

TABLA DE EQUIVALENCIAS - ESCALAS DE VALORACION

Escala nacional | Valoracién cualitativa | Valoracién cuantitativa | Nivel de desempefio
Superior Excelente 5 Avanzado
Alto Sobresaliente 4 Intermedio
Bésico Aceptable 3 Bésico
, Insuficiente 2
Bajo Deficiente 1
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e Formacion en valores

vV 4
La formacidn en valores, es, en el Proyecto Se un punto de partida y un eje fundamen-
tal. Entendemos que las propuestas didécticas deben dar respuesta a la necesidad de una
educacion integral, a una formacién en valores que sea articuladora con la ensefanza de
las ciencias.

Los valores no son contenidos aislados sino elementos recurrentes en la ensefianza que
tratamos de transmitir. Por eso en los textos, como en las imégenes o en las actividades,
se escogen valores que invitan a la reflexién y al didlogo. Inculcar en los nifios valores que
les permitan ser mas felices consigo mismos y con los demaés es una de las labores de la
escuela, aunque la familia y toda la sociedad estén implicadas en ello.

Todos sabemos que los valores influyen decisivamente en nuestra existencia. Actuamos,
juzgamos y tomamos decisiones en relacién con los principios morales que vamos cons-
truyendo mediante las experiencias personales y en consonancia con el medio social en el
que estamos inmersos. En este sentido, la escuela promueve aquellos valores que contri-
buyen a generar espacios en los que se ejercita la convivencia, la tolerancia, la solidaridad
y el respeto.

Aprender a ser es, quizas, el contenido mas dificil de ensefar, pero por otro lado, el reto
mas fascinante en un proyecto educativo. ;Cémo se aprende a ser? ; Cémo se ensena? La
escuela puede proponer distintas alternativas para que cada uno desarrolle plenamente
su identidad personal y descubra aquellos aspectos de su personalidad que lo hacen
Unico e irrepetible. Es preciso aprender a ser para que florezca la propia personalidad y
se esté en condiciones de obrar con creciente capacidad de autonomia, de juicio y de
responsabilidad personal.

ry

El Proyecto Se, en la béasica primaria, orienta la formacién en valores a la consolida-
ciéon de la identidad del nino y de la nina tomando conciencia de sus capacidades y de
sus limitaciones. La valoracién que ellos hacen de si mismos es el motor del propio com-
portamiento y aprendizaje. El maestro debe transmitirle confianza y seguridad emocional
que son la base de la autoestima. En un contexto de afecto y compasién, los retos, los
esfuerzos, las normas y las exigencias que implica todo aprendizaje adquieren un valor
educativo positivo. Un nifo o nifia que se siente querido aprende, y aprende a querer.

v
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En este nivel hemos querido resaltar algunos valores como:

Actitudes
positivas en relacién
al medio ambiente.

Cuidado y respeto de
paisajes, animales y
plantas.

Actitud
de respeto y ayu-
da hacia todas
las personas.

Valoracion
de la salud y co-
nocimiento de los
habitos de respe-
to y cuidado del
cuerpo.
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Asi son los nifos
a quienes nos dirigimos

os nifios que cursan el Ultimo ciclo de la Educacion Basica Primaria presentan una

serie de caracteristicas en las que se pone de manifiesto el inicio de la adolescen-

cia, la busqueda de si mismo, una tendencia a la relaciéon con grupos de amigos y
una necesidad de intelectualizar y fantasear. Se observan contradicciones en todas las
manifestaciones de la conducta, hay constantes fluctuaciones del humor y del estado de
animo, y se va presentando una separacion progresiva de los padres, que llevara a lograr
la individualizacion y la autonomia.

7

Desarrollo fisico
La transformacion fisica del cuerpo y la maduracién sexual durante esta etapa
marcan el comienzo de la adolescencia.

Los cambios fisicos en las nifias se hacen més notorios que en los varones.

Se observa una aceleracién del aumento de la estatura y del peso.

Las proporciones corporales sufren cambio. La cabeza se hace mas pequefia,
en proporcién con la longitud total del cuerpo, debido a que las extremidades
crecen con mas rapidez.

El crecimiento y el ensanchamiento de los huesos es mayor en los nifios que en
las ninas.

Se produce secreciéon de hormonas femeninas (estrogeno y progesterona), las
cudles preparan al organismo para los cambios que luego se desarrollaran rapi-
damente al inicio de la pubertad.

En los nifios se observa el aparecimiento discreto de caracteres sexuales se-
cundarios, como vello facial, cambios en el tono de la voz y funcionamiento de
glandulas sudoriparas y sebéceas.

El desarrollo psicosexual esta en continua evolucion.

Desarrollo afectivo y social

Para los ninos de este ciclo, el grupo de comparieros adquiere cada vez mas im-
portancia, al tiempo que la influencia de los padres es menor. Se perciben en esta
etapa varias caracteristicas.

Un deseo de independencia de los progenitores y de dependencia del grupo.

Un lider de grupo, que no tiene caracter permanente, y un amigo intimo con
quienes se comparten secretos.

La conciencia de la libertad individual. Procuran hacer valer sus derechos, pero
no siempre recuerdan sus deberes y responsabilidades.

La necesidad de definir su gusto y manifestar sus preferencias en forma de
aceptaciones incondicionales y rechazos irracionales.

Es importante el papel que desempenan las caracteristicas fisicas en la autoeva-
luacion.
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) Desarrollo cognitivo

Entre los diez y los once afnos se inicia el paso del pensamiento concreto al pensa-

miento formal. Los nifios son capaces de concebir acciones imaginarias y anticipar

sus resultados. Pueden tomar como objeto su propio pensamiento y razonar acer-

ca del mismo. En este periodo la capacidad de adquirir y utilizar conocimientos

llega a un elevado grado de eficiencia. Se evidencian de manera clara algunos

elementos importantes.

® Su nivel de abstraccion para apreciar y distinguir diferentes cualidades de los
objetos y de los fenédmenos que observan.

* La habilidad de comparar y relacionar los objetos; ordenar, estructurar y organi-
zar la realidad, y avanzar considerablemente en las operaciones de clasificacion
y elaboracién de conceptos.

® | a capacidad para comprender transformaciones complejas, que les permite
progresar en la explicacién de las causas de los fenémenos.

* La capacidad de generar hipdtesis sistematicamente y de compararlas con los
testimonios y los hechos (pensamiento cientifico).

Q . Desarrollo del lenguaje

Los avances en esta area permiten a los nifios recordar, analizar la informacion,

hacer planes y organizarse mejor. Se destacan algunos de los logros.

® La ampliacion del vocabulario y la expresién coherente de sus ideas.

* La evidencia de estrategias complejas para negociar y participar en la interac-
cion verbal con diferentes interlocutores.

* La apropiacién de una sintaxis mas compleja. Amplian el uso de los tiempos

verbales, los adverbios terminados en -mente, las construcciones adversativas y
las oraciones con relativo.

* Su lenguaje escrito suele ser mucho més elaborado que el oral, porque sienten
menos temor de experimentar con el lenguaje al escribir que al hablar.

® Se produce la aceptacion incondicional de determinadas tendencias literarias y
el rechazo marcado de otras.
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Asi es Sé Matematicas

" Tapa de unidad

La unidad empieza con una doble pagina en la que se presenta una panoramica del trabajo que se
realizara en él, un taller de Competencias lectoras que pone a los estudiantes en contacto con textos
en formatos especiales y el consejo de un personaje bajo el titulo de “Sociedad educadora”.

Enlace a la Web. Contiene informa- Competencia lectora. Taller que promue-
cién sobre uno o varios de los temas ve el desarrollo de habilidades lectoras y el
de la unidad. conocimiento de textos mateméticos que

obedecen a diversas siluetas y tipologias.
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¢Qué vas a aprender? PV
Contiene la lista de los
conceptos que se traba-
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¢Para qué te sirve? Lis-
ta algunas de las utilida-
des y usos de los con-
ceptos trabajados en la
cotidianidad.
Sociedad educadora. Presenta el testimonio
de un ciudadano que da cuenta del aporte y
el uso de las matematicas en diversos cam-
pos de la vida.
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) Paginas de presentacion y trabajo de los contenidos

El tratamiento de los contenidos, relacionados con los pensamientos numérico, espacial,
métrico, variacional y estadistico parte de los saberes previos de los estudiantes y del
andlisis de un ejemplo sencillo, que les permiten a los nifos establecer una conexién
entre los conocimientos previos y los nuevos. Se presentan elementos claramente iden-

tificables.

Un titulo, que ex-
presa de forma ex-
plicita el contenido
matematico.

Un saber previo, ac-
tiva los conocimien-
tos previos de los es-
tudiantes y permite
detectar fortalezas y
dificultades.
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Una casy de tres piscs mide

corca che 1 dam de st

Hectdmetro )
L carch b Fltbod reiche
U e ca hirga

blderaptrn fom)
El rfo Amanonas mide mis de
E000 k. e Largo

T krm = 1000 m

Practica con una guia ~
il Exprowa cocs masdics an b unidid indicads

o 7mo= 0 dim porgue 7 % W0 = 70

Paia el uaa

i the borpnad 85 » Blcm = Bdm porgue B0 = 10= 8
i P iala Pedi) & O by —

- perre— Iﬁ.ﬂ T [RCp
3 rlePard fu 1), = 4500 m dam porgque
PR T & 1§khm = darm pangue

E Completa la tabls. Deapasda, axprii on tu cusdemss cads magnited de lorma complaja,

Ura madids pusde
anoresaie da manees
corta o pomphe

2335 m

Cons | Compisa

36 clarm | 3, 5 clas

@._._ —

A K

Un ejemplo, cuyo anéli-
sis permite aclarar ideas
sobre el concepto.

Una practica guiada, con-
tiene actividades de con-
solidacién, acompanadas
de consejos que facilitan
su realizacion.
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Presentacién del con-
cepto. Formaliza, en
términos sencillos el
concepto trabajado.

Formaciéon en valores y desarrollo de
competencias ciudadanas. Ofrecen con-
sejos para la formacion en valores y de-
sarrollo de competencias ciudadanas a
partir de la realizacién de los ejercicios.
En algunas ocasiones se ofrecen enlaces a
contenidos de la Web que contienen lec-
turas que fortalecen este aspecto.

Comprende

La unidad bisica de longitud os ol metro. Se escribe m
Para Sanyformar anilacie de ‘ongituad en unicade irfericme o
tiphcs o B divice acosvarsnie por 10

BTN,

0 ® L 0 = 80 =
@ & = @& @

Lo = 30
- e
10 ] ®

7% ko = T00 13om =118 m

Desarrolla tus competencias

Bl Raronaminata, Relacians cada dibwja can Ln wridad apropi
I longud qua s indica.

Longibud de wma Profancdicsd de ura  Grosor de o
CATEETE pescing

! !!‘ 'I'
[ | e

B} Ejercitacian, Comphita L iguaidede con Las medidan cammgendiete.

lo aprendido en

{ | kildmatio } eantimatra

» 17 kv = 130 hem = e = &
s & dm -

» 11000 rmim . .

+ 12000 T ]

B Medelaritn. Express on metros Las longitudes y ondénalas do La precisidn y
+ 27 dan 2600 dim Ty cuidado en la
35 km 850 dn 3500 e I'I'IDdIF:Iél‘I garantiza
la calidad del
trabajo y buenos
Solucidn de problemas
= resultados.
B La cuerda roja mide 2 dam 3 m y la cueda verde, N\
230 e § Cusll der las cuerdas es mds larga? e gl
ACuntos decimatrod madinian las dos cupndin
junti?

@

Actividades para el desarrollo de competencias,
en las que se trabajan uno o varios de los procesos
matematicos, y que incluyen la solucion de proble-
mas relacionados con la vida cotidiana, con las ma-
tematicas o con otras ciencias. Ademas contiene
una remisién para practicar lo aprendido o realizar
mas actividades en www.redes-sm.net
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Resolucion de problemas

Esta seccidn, ofrece un programa completo de resolucién de problemas en el que se desarrollan
distintas estrategias y se refuerzan los conceptos trabajados en los capitulos.

Se presenta en forma de diagrama de flujo e invita a que los estudiantes sigan la secuencia presen-
tada en él, con las correspondientes etapas y momentos de reflexién, para analizar los resultados
obtenidos y evaluar el desarrollo del trabajo realizado.

Enlace a la Web. Invita a visi-
tar paginas con orientaciones
sobre el concepto asociado a
la estrategia trabajada o con-
sejos a seguir en la solucidn
de problemas.

Comprensién del problema.
Formula preguntas o activi-
dades que permiten tener
claridad acerca de los datos y
lo que pide el problema.

Problema. Situacién
de la cotidianidad re-
lacionada con los con-
ceptos trabajados en

de la unidad.

Soluciona otros pro-
blemas. Incluye pro-
blemas que invitan a
la aplicacién de la es-
trategia trabajada.

Resolucion de problemas
Caleulo el drea total de un prisma

Para guardas los jugaetes de sus hijos, Abel
construyd un cajdn de madera con las medidas

—
cuadrads de la maders gus emplsd coand § 350, ﬁ
prubita dinero gastd en la madera utilicada? =

Practica con una guia
D Jubiana quissn farrar con tela una caja con farma do
prisma cuadeangular. S ol precio de la tela os de $ 1520
ol decimetro cusdrado, gouil serd ol costo de la tela qual
recsitarh para forrar by caja?

e be incican en el dibujo. 5i cads decimetra

Initiar = Subraya los datos numéncos y la pregunta del problema

Dwignsbi, comnglats la talla

Comprension del problema [ A e b [
[

2 dm ® dmil dmd
Resporde las preguntas: 1 -
U4 guit cuspo geométnico se parece & cajin elaborado por Abel? Area deles e dim dmil dimy
s iDw quit mascicls depende el precio 1o1al de la madern empleads por Abal? [ §
e wiaid il i dm? = gt -]
W g
B o . Pt Tim -":
o Cabouls ol valor de s vela gue se necesiand pars ks caja -
de! X § -
Concepcidn de un plan
La tela contari §
Eseribei loi ndmarod del 1 81 3, pars satablecer ol orden par realizar bos chleulon
Colivler o bres told el Cabuder wl cirides bkl b Coabiniur ol brws dhu b lninier
P La riea oty Lk Lo L s
" (T ci Seluciona otro problema Flantea
E.Juanmmmwhu'mrw” Bﬂmtuunprubhmatﬂdqwm
Hhier Farma de prisms trisngules. 5 @l rapcuianss calogar @l draa tatal del
§ . cantimitre cusdrada da papel cusita Pt e Lo durecha. Risubheada.
Ejecucidn del plan £ 55, apraxmedaments, poubnto b
Completa la tabla. costard forrae la caje de las dimerslones
(Avadalabme | T X cdme o dmd ) que s indican en ls figura?
IIH-_d- [ PP dm = i o |
-!-ww‘-ﬂpiw dm + dm’ = o
Calcula o valor de s madera wilzada en el capbn.
dm’ % § -
Lo msders que utilind Al codtd 5 M
Y
. Comprobaciin 5 Fn
@ Rt — @

Concepcién de un plan. Plantea. Se dan ele-

Se presentan de forma
clara y organizada, pre-
guntas o actividades que
invitan a concebir un plan
para solucionar la situa-
cién planteada.

Ejecucion del plan. Ofre-
ce herramientas para eje-
cutar el plan y solucionar
el problema.

Comprobacién. Invita a la
verificacion de los resulta-
dos y a la autocorreccién
del trabajo realizado.

Practica con una guia.
Se presenta de manera
guiada otro problema,
para que el estudiante
lo resuelva.
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mentos para que los es-
tudiantes formulen sus
propios problemas.
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Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Esta seccion pone en evidencia la importancia que las areas transversales tienen para el
desarrollo del curriculo. En ellas se identifican dos secciones:

Desarrollo y evolucién de la tecnologia.
Analiza y ofrece ejemplos del desarrollo tec-
nolégico desde diversos campos de las ma-
tematicas. Contiene uno o varios enlaces a la
Web donde se puede aprender mas sobre la
tematica trabajada.

Ciencia, Tecnologia y Sociedad

o El uso de las fracciones en el arte
[ .i.-. # — I Los mnds grandes amistas de la Bumsnidad
odibDlas han eregpheads los aeen fesccicassion pars

constnair sus mejores obees. Esto se debe o que
la matemdrica y el arte han estado relacicoados

aie
-1 1 desde los inicics de la humanidad

LS AT T Y]

# Uno de los mids grandes
artistas cel Renacimienta,
Lecnarde Da Vinci, hizo
e e |ag Fraccianes on
elabomncisn de todas nm
cuning

¢ En la antiqua Grecia of uss de las
fraccianes para construic o Parenda
garantizd su belleza v enabdidad

Y

El missioo Ludwig van
Besthowon empled loa
nimeros fracicearnics
en |a composicidn de
«cada una de sus obeas
musicales.

= ;En qui sinsckones o tu vida has emplsads los nameras fraccionaros?

* Si nienad quo apnedar [ longitud de tu cubderms pord meda de un NeMaeng
fraccionano, joémo lo haras?

= pA e 0 ral; g Fabdan de cuanas y octavas?

fderno por med

Uso de la calculadora
Convertir mixtos en fracciones

= Para ¢-p«-urﬁ% corm racsitn

edg DEDEODSE

En pantalla: [— —. ﬂ

= So escribe este resultada como numerador de la fraccién y e deja como deraminados
ol de la fracciin del ndmens misto.
3 _45

Pmln!mm:ﬁ? -

= Expernsa coma fracciones los Siguienbes ndmencs mistas.

(D) (D) (@) (Z) (B ()
) D 6 @ B @

Disfruta de proporcidn durea
wWww.e-sm.net/5mt1z

Apropiacién y uso de herramientas. Se tra-
baja en forma de historieta y pone en eviden-
cia el valor de las nuevas tecnologias y las po-
sibilidades que estas ofrecen cuando estan
orientadas al refuerzo y consolidacién de los
aprendizajes basicos.




E’ Competencia de manejo de informacién

La sociedad moderna produce informacién de diversa indole y tipologia. Por esta razén se hace
necesario desarrollar en los estudiantes competencias para buscar, organizar y procesar adecua-
damente esta informacién. Este proyecto ofrece, desde las matematicas, dos secciones que pro-
mueven esta competencia.

Matematicas y medios.
Presenta noticias toma-
das de periddicos o re-
vistas, elementos de la
publicidad y material de
internet, que evidencian

la presencia de las mate-
maticas en los medios de INFORMACKIN GEMERAL / INVESTIGACION

comunicacién.  Contiene El cel‘ebro

uno o varios enlaces a la
Web en los que se pue- EIIVEjEEE desde los 27
de ampliar la informacion
que presenta la noticia o

*

Competencias de manejo de informacion

La capacidad de razonamiento y la velocidad de
pensamiento comienzan a “envejecer” cerca de los

tener otras visiones sobre 20 afios.
el mismo tema.

Esto afirma Timothy Salthouse, para quien el médximo
esplendor del cerebro se alcanza a los 22 anios,

Un informe sobre el tema, explica que durante siete
aios Salthouse ha estudiado a unas 2000 personas de
entre 18 y 60 afios, a las cuales se les asignaba la tarea
de resolver crucigramas, recordar palabras y reconocer
modelos en letras y simbolos,

En nueve de las 12 pruebas, la edad media de quienes

Capacidades como la memoria siguen intactas
= . N hasta los 37 afios, mientras que otras, basadas en
consiguieron los mejores resultados era de 22 afios. En ey mulacién de conccimients, crecen hasta los &0,

cambio, la edad en la que aparecian los primeros indices  Esta investigacién muestra que el declive natural
de caida en las pruebas de velocidad mental y habilidad  de nuestras habilidades mentales comienza mucho

antes de lo que creemos.

para resolver crucigramas fue de 27. -
Adapitade de EI Tiempe, marzo 18 de 2008,

Observacion
1. Establece correspondencias entre los ndmeros y la situacién que representan en la noticia.

[ 71 |27 (22}
expresa laedadenlase | afios que durd el estudio | expresa la edad en la que
evidencia disminucidn de | con personas entre 18y 80 | se presenta el maximo
| loci .| anos. | | ;
Torre Colpatria Torre Eiffel  Empire State a velocidad para pensar. anos esplendor del cerebro
Bogotd Paris Nueva York

Cambio de orden y transformaciones
2. Lee las afirmaciones e identifica los nimeros de |a noticia que se cambiaron de lugar.
Explica las razones por las cuales este cambio no puede ser posible.

En doce de las nueve pruebas, la edad media Capacidades como la memoria
de quienes obtuvieron los mejores resultados siguen intactas hasta los 18 afios.
era de 60 afios.

@ Matemdtica y madics FROVECIC: Sl 0 IDRCIORES Sl

* ;Cuanto mas alta es la Torre Duly
;Cudl es la estructura que sup

uales son los riesgos d

£ SA4
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Apreciar el valor de la notacién matematica
1. Consulta diversas fuentes y responde las preguntas.
* ;De qué manera se comunican los seres humanos?
* ;Cudles son los idiomas gue tienen mayor nimero de hablantes?
* ;Cudl es el idioma oficial de Colombia?
= ;Como puedes expresar tus ideas matematicas?

2. "Traduce" del espanol al lenguaje matematico las expresiones dadas en la tabla.

Espatiol Lenguaje matemétice )
El triple de 28 3Ix28
Quince unidades mayor que 32
La mitad de 86
Dos unidades menor que 25
\La quinta parte de 200 .

Leer informacidn presentada en diagramas
3. Lee la noticia y responde las preguntas.

ESCALERA AL CIELO

Dubai), Durante las Gltimas décadas, una particular carrera por erigir construcciones
que rasquen el cielo se ha impuesto alrededor del planeta. Este es el escalafon de las
miis altas, con la Torre Colpatria como punto de comparacion.

B28 mts

402 mis 509 mts
381 mtg M2 mis 452 mis
b
324 mis
169 mis I
Torre Colpatria Torre Eiffel  Empére State  Torre Wills  Torres Petrona = World Taiped 101 Toeme Dubai
Bogotd Paris Hugva York Chicago  Kuala Lumpur Finalcial Center  Talped

shangai
Fuente: revista Semana, edicidn (445,

* ;Cudnto mas alta es la Torre Dubai con respecto al Taipei 1017
= ;Cudl es la estructura que supera a la Torre Willis en 10 metros ?
* ;Cudles son los riesgos de construir torres de grandes alturas?

e Bl B ROCS

EI 5 de enero fue inaugurado el edificio mis alto del mundo, la Torre Dubai (Burj

Comunichcidn ¥ Fopsenticitn mabematica

.e-sm.net/5mt08
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Comunicacién y representa-
cion matematica. Presenta
actividades que evidencian
la importancia de desarrollar
habilidades comunicativas en
el 4rea y a la apropiacién de
simbolos y reglas de la expre-
sion matematica.



.’ Competencias matematicas - Cuaderno de trabajo

Invita a que los estudiantes se apropien del espacio que habitan, conozcan la cultura colombiana
y evidencien una vez mas que las matemaéticas se estudian para aplicarlas en la vida cotidiana y

ofrecen un gran aporte para el conocimiento de otras ciencias.
En las cartillas se identifican tres secciones:

Talleres. Son diez en total cuyas temaéticas se centran en el co-
nocimiento del espacio o de distintas particularidades y curio-
sidades de la economia, turismo y educacién del municipio,
departamento o pais. Las actividades que plantean invitan a tra-
bajar las matematicas en contexto.

Atractivos turisticos

i
Eﬂlwnumﬁmmhwum&. [

wprnsanta o marco de la plars de un tipeco pustlo o
antioguedho de comeenzos de siglo 200 .

B ordena.
= Escoge los cuatro sitios con mayor superficie y escribelos de mayor a mence.

= Escoge los cuairo sitios con menor supericie ¥ escribolos de mencr a mayer.,

] B Ruslizn o cilouto y ninporste, Elige #l procedimisnts qut b preniie calculsr I
supserficia g tions ol Puablite Paisa.

* 5o reata cada wuperhcio ce cada edficasion a la capilla

n%mwyuhmmmhsm“ptﬂnmgm La informacidn registrada
en la tabla.

= Enel centro del pargue hay una discg

& Los dechrstog gue bay entre b capila y la cada cural

= My tres 5o que tensn a g decuhycmphtn.
+ La mnlrasstnsctra dal P = La diferencia entre &l dres de Ls capills y ks escuela es de dam’.
+ El Pugblitg Pads g = Eldres total gue oospan la casa cural y by vivierdda de segundo pao es de

0,5 dam. Por ko tarto su dres o3 de ol

= R

= Ell ndrrsres i vecns que cabss b supedicis de ls esossla an ls superficie de b capilla

* Sg suma la medsda de la superficie de cada edidcaddén
. & Sa mudtiplecan 012 x 105
\ 2 Hay qui dovidie a suparficio de la ascunla smns [ supbrfics da la botica,
* Lbwuparhicie del Pusblito Pess o de darn’
 emmmmmmmem———— amm==s -u--....-..___.__,___h'l|I
LUGAR wlﬂlm !Bmhhwdﬂ.ﬁnmﬂ bee ce La cormesponds wcdificaciin. \_.I

CARLLA 1,05 dam? ‘I Sigte decimas,_ cineo cerdbsimas © | (= Capily H
ESCUELA 08 deam® " 5 ) i
ALCALDLA 0% darm® L _Unai unidlad, cinco cemisimas d 1% Casa cural 1 ]
CRSR CURAL OAT darm® "" ;Cual:rn decirmas, tate cendlsimas _:' ': Wevienda sagunda piso :' ;
Estarco Q12 damt o o
m i 1 0l L TAuaRwew eSS R -
BOTICA %% 3::" 4] Elige la opcidn coerecta. La operacién 1,08 + 0.8 permite caloular:
WIVIERDH, SEONDD P a7s dam® * La medds del marco de la pusrts de ls capills, conociendo Ls longitud de uo de s
Chsh AETESANS 06 dart  p—o lados.

= Lo pils del pusblite paisa tiere forma de poligens mgulae de lado 0.3 dam y apotema
L

@

0 Observa y selecciona. Sefiala los datos que puedes obtener
en la tabla.

* En el centro del parque hay una discoteca,

* Hay tres sitios que tienen la misma area,

* La infraestructura del Pueblito Paisa tiene una supery
| Pueblito Paisa tiene muchos edificios.
g claramente el lugar donde esta ubicag
beria, la botica y el esta
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Juegos, trucos y curiosidades. Ofrecen diversos ejercicios para realizar dibujos
sin levantar el l4piz del papel, juegos numéricos de diversas dificultades y curio-
sidades que nos dejan maravillados.

Juegosi-trucos

e n o
L CEe
asanx
B ¥

(B+B=x9=99
I+4+5+10+M+H 12+ 17 +18+19=99

uru:twﬂlh_llﬁhmmﬁmrhq.u&kcﬂ
i p Gt G, dirvierg ki s del | ol W
| e =
3| | a| ielal || =] [~ b v | 3]
alz] ANE [ sl els]
|| ITelaTs | 3 1’ | | [=]
BOORE 2| |s [a]
MODORE oeOmOsEn
& 14 F [ Fi L]
slelz| |7 [3] 1| 2
e 2 s o
—t—

Talleres de comprensién lectora. Presentan una lectura con su correspondiente
taller en el que se desarrollan el enriquecimiento de vocabulario, la identificacién
de ideas, el establecimiento de secuencias y relaciones, la estimacién y célculo de
operaciones, entre otras.

El deparammnte del Amatonas, shicad
almar de Cokemibis, cusmis con 48 680
habiturten, mrrachon de ko cusles perienscen
& diversas pormusidades indigtn eatre

T cpse iy b hasirrce, bt nacwrca y ko
L

S verriacric s mvey mpomanse par ¢l
mundd eriem, goacias & s gran meerv de

Taller de comprensidn lecto

Amazonas, ¢l alma de ln Tierra

rurcace snimules que por tighoa has uda 1
Erdaber pich I chncih, T que focnas pans
e warn cinchernn hitivica e de st peuha
renduciria s seablecer o arigen del hombes
Ex i s o ok Moo i sl limnetibas -
i okvinadine, &0 b bende waperrniin
Lo graise chel drea

D dewtien, Pt Marilo, estd uldeado s

10rea che b chrrinca mmoadrca it
repremeriativon o la isla de loa Moo
Santa Solin. ubioeda i 0 lddertron de
Laeticia, wia Bwwial, A e posedhe spaecian de
omeca b gram. vareded de sapecies de ssion

+ ideetifica

q [ —
] [
:“mhmlﬂ-mmn i oy
. + i i i el B e O
et aet o el Aemapimant [yt ey
sl D o i
[
v yPor sk e ol #ara wcteedaed de T
+ (e i v b il e it ulbtieda o B0 b b Lotecia?
+ hod comamaciacien incgerun habetan en ol Amaacnaa?
i Extablece secusncias
o T — ol s b oo sl
T et il Dorbisslen # cuweiten ibe ot b Turiatiins dhel At
g e ] e () (e (e fane o] (moed) (e

e e ar NSRS | e e

D Estoma o bt i pom gt ush Livnchs dheiade Lt hasts Lo il g bk

Ml boarilals B i fuseits

Hay dos formaa de legar ol Anasosas por
i ik 5 il
Wyving Comndbn. Mgmrms T | ki wien s

yile Sl 4 kil dha Laticis par ol rio E
golinions. wvidbncian s presmcis de o, nparte e sy by segunda cudad buristion : Opars
mizeraben mchonct e, carben y rooua el cepartarrmato Gegaila de Letaial 7 D) Gl sl rrrarn e bt sl b s e
il albargs u ircdigeras yaguas § o E iy iy g en cpael o iy m\‘h
™ A FRp—— Bu termitorio scoge i loa delfnes rossdion,

sl T — ks o eagechn i @ b vectofas regie.
RS S 4 e A :
rmlmw' = - soateriar ! cinco il i L iticars #n b bectara
on i b, D Bt ol g dpas st L matemiric. & Cads un th Lin AXJates ooika.

# Pusirty Wi euth sbicado o T3 ket & Letca
v Lo maoa b gk PO RigRoN LN TtEno s b Cncis
+ B Amarona T 48 950 Ralstivten, apomeadirrarts

e T

PROYECTO SE, EDICION ESPECIAL © EDICIONES SM




En esta unidad se identifican claramente dos partes. La primera, orien-
tada a la consolidacién y dominio de las operaciones basicas, y al co-
nocimiento formal de la potenciacién, la radicaciéon y la logaritmacion.
La segunda se centra en el refuerzo del entendimiento y el estableci-
miento de las relaciones de orden multiplicativo, y en el dominio de los
procedimientos tanto para calcular el minimo comdn mdltiplo como el
maximo comun divisor, a través de la descomposiciéon de un nimero en

QJS factores primos.

)

Resuelvo y formulo problemas cuya = RESOLUCION DE PROBLEMAS
estrategia de solucién requiera de
las relaciones y propiedades de los \‘

: . y sus propiedades para resolver
numeros naturales y sus operaciones.

situaciones cotidianas.

Resuelvo y formulo problemas en
situaciones aditivas de composicién,
transformacién, comparacién e
igualacion.

COMUNICACION

Describir situaciones reales

relacionadas con los procesos
¢ yoperaciones de potenciacion,
Identifico la potenciacién y la radicacion y logaritmacion.
radicacidn en contextos matematicos y

L. EJERCITACION
no matematicos.

Realizar célculos répidos de
repartos a partir de los criterios de

divisibilidad.

Uso diversas estrategias de célculo
y de estimacién para resolver
problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas. MoDELACION
Reconstruir o expresar nimeros
a partir de la composicién y
descomposicion de nimeros
primos.

Identifico, en el contexto de una
situacion, la necesidad de un célculo
exacto o aproximado y lo razonable de
los resultados obtenidos.

Justifico regularidades y propiedades RAZONAMIENTO

de los nimeros, sus relaciones y
operaciones.

Utilizar los algoritmos, formulas o
procedimientos apropiados para
cada situacién.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Utilizar los nimeros, las operaciones

Domina las operaciones béasicas de
numeros naturales.

Comprende los conceptos de
potencia, raiz y logaritmo de un
numero natural.

Conoce y aplica los conceptos de
minimo comun multiplo y méximo
comun divisor.

Resuelve situaciones de la vida
cotidiana que requieran del uso
de una o mas de las operaciones,
o de las relaciones que se realizan
o establecen entre los nimeros
naturales.

Identifica y explica regularidades y
propiedades de los numeros, de las
relaciones que se establecen entre
ellos y de las operaciones.

Participacion y responsabilidad democratica. Coopero y muestro solidaridad con mis companeros y companeras; trabajo

constructivamente en equipo.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea més interesante y

divertida.
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Secciones
especiales

RESOLUCION DE PROBLEMAS
ESTRATEGIA DESARROLLADA (PAGS. 34 - 35)

Bajo la estrategia Usar varias operaciones se
trabajan los problemas combinados mixtos en
los que se enfatiza en la eleccidon y uso ade-
cuado de las operaciones a partir de la com-
prension del enunciado.

GUIA DEL MAESTRO
s MATI P

MATE TICAS

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD (PAGS. 36 - 37)

Tiene como propdsito mostrarles a los estu-
diantes la relaciéon existente entre la potencia-
cion y las formas geométricas a lo largo de la
historia. La apropiacién y uso de herramien-
tas invita al uso de la calculadora para com-
plementar el significado de potenciacion y
sus términos, y para el célculo de potencias

RIMARIA

complejas.

Adicién, sustraccién,
multiplicacion y division
de nimeros naturales

Potenciacion,
radicacién y
logaritmacion

Multiplos de un nimero
Divisores de un nimero
Criterios de divisibilidad

Ndmeros primos y
compuestos

Descomposicién en
factores primos

Minimo comun multiplo
(m.c.m.)

Maximo comun divisor

(m.c.d.)

FORMACION EN VALORES

Obtencion de la suma, la
diferencia, el producto y el
cociente de niimeros naturales.

Célculo de la potencia, la raiz
y el logaritmo de nimeros
naturales.

Identificacién de los multiplos y
los divisores de un numero.

Identificacion de criterios de
divisibilidad y clasificacion de
los nimeros de acuerdo con
los mismos.

Descomposicion de nimeros
en factores primos.

Célculo del minimo comun
multiplo y el méximo comun
divisor de varios nimeros.

Orden y limpieza en la presentacién de los trabajos.
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Valoracion de las
operaciones con nimeros
naturales, como método
para resolver situaciones de
la vida cotidiana o de otras
ciencias del conocimiento.

Valoracién de la utilidad del
minimo comdn multiplo y
del méaximo comun divisor,
para resolver situaciones de
la vida cotidiana.

Valoracién del aporte de las
matematicas a otras ciencias
del conocimiento (medicidon
de las longitudes de los
rios, forma de reproduccién
de las bacterias, etc.).

Gusto por el rigor y el
orden en la presentacion
y comunicacién de
resultados.

TECNOLOGIA

Para reforzar los conceptos
trabajados en la unidad puede
invitar a sus estudiantes a
desarrollar la totalidad o parte
de los siguientes talleres:

Taller 1
El pais en nimeros

Taller 2
Regiones naturales de
Colombia

Taller 3
Ubicacion de Colombia en el
mundo

Taller de comprensién
lectora 1
Amazonas, el alma de la Tierra

Analizo artefactos que responden a necesidades particulares en
contextos sociales, econémicos y culturales.
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Operaciones con naturales y teoria de niimeros

Punto de partida

El trabajo de las dos paginas con las que se inicia esta uni-
dad son de suma importancia para su desarrollo. Utilicelas
para generar expectativas sobre los conocimientos mate-
maticos que adquirirdn y para conversar con sus estudian-
tes sobre la forma como estos aprendizajes contribuyen
en su proceso de formacion personal.

Haga un recuento de los conocimientos que deben tener
los nifios para su trabajo, de los conceptos que estudia-
ran y de las proyecciones de este conocimiento en la vida
cotidiana.

Procure la participacion de todos y oriente sus reflexiones
a la identificacién de las habilidades personales que cada
nifio identifique en él mismo para que las pongan al servi-
cio de los demas.

La fotografia del supermercado muestra un contexto
apropiado e importante para generar discusion sobre
ideas numéricas interesantes como la veracidad de las
promociones, el costo de determinado nimero de articu-
los, la comparacion de precios, entre otros.

La sociedad educadora ofrece un testimonio de la vida
real en el que se evidencia la importancia de las mate-
maéticas en la realizacion de un trabajo. Aproveche para
conversar con sus estudiantes sobre la necesidad de hacer
célculos precisos y de adquirir rigor y disciplina en el estu-
dio de esta materia.

Competencias lectoras

Antes de iniciar el anélisis de la factura del supermercado
recuerde que la lectura es un elemento fundamental en el
aprendizaje.

Genere discusién sobre la importancia de verificar los ar-
ticulos comprados y el valor de los mismos para llevar el
control de los gastos.

Complemente el trabajo propuesto en el libro con el ané-
lisis de facturas de supermercado llevadas al colegio por
los mismos nifios. Pidales que analicen semejanzas y dife-
rencias entre ellas y genere la cultura de analizar este tipo
de documentos.

La realizacién de pruebas diagndsticas permite obtener
informacion sobre el estado del curso y tomar decisiones
para mejorar los aprendizajes, clarificar la planeacién

y determinar estrategias para el refuerzo, entre otros.
Antes de aplicar la prueba diagndstica converse con

los estudiantes sobre la naturaleza del trabajo que van

a realizar y expliqueles que su desarrollo les permitira
dar cuenta de los conocimientos adquiridos en afios
anteriores, poner en evidencia sus competencias en el
uso de las matematicas o determinar actividades que les
permitan superar las posibles dificultades antes de iniciar
este nuevo curso.
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Sugerencias didacticas

ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS NATURALES
(PAGS. 10 - 11)

Cerciérese de que los estudiantes entienden la expre-
sion “orden de unidad”, la cual hace referencia a las uni-
dades, decenas, centenas...

Haga hincapié en las operaciones que deben realizar
para resolver el problema inicial, invitdindolos a que lean
el enunciado por segunda vez

MULTIPLICACION DE NUMEROS NATURALES (PAGS. 12 - 13)
Repase con los estudiantes la relacién entre la adicién y
la multiplicacién. Escriba en el tablero adiciones de su-
mandos iguales y pidales que escriban la multiplicacion
equivalente en cada caso.

Expliqueles que las propiedades de las operaciones se
aplican para agilizar los célculos. Pidales que efectien
las siguientes multiplicaciones y expresen con cuél se
obtiene el resultado mas répidamente.

5797 X 19 o 19 X 5797

DiviSION DE NUMEROS NATURALES (PAGS. 14 - 15)

Al explicar la divisién del contexto de inicio del tema,
es importante insistir en que el concepto de dividir es
repartir. La mencién repetitiva de los términos de la divi-
sion, a medida que se avanza en la explicacién del tema,
hara mas facil la asimilacién de estos contenidos.

POTENCIACION DE NUMEROS NATURALES (PAGS. 16 - 17)
Procure que los estudiantes, al analizar la situacién con-
texto, entiendan que cada estudiante tiene dos cintas
en cada mano (cuatro por estudiante).

Es importante insistir en la importancia de escribir bien
la base y el exponente, ya que la utilidad de las poten-
cias radica justamente en que son una abreviacion del
producto.

RADICACION DE NUMEROS NATURALES (PAGS. 18 - 19)

Aunque la radicacion sea asimilada rapidamente, es
muy probable que tengan dificultades en la escritura.
Por ejemplo, algunos estudiantes tienden a escribir

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Aproveche el estudio de la divisién para que los estudiantes
vean que dividir de forma adecuada tiene mucho que ver
con la justicia. Pregunteles si alguna vez se han visto en la
situacién de que al repartir algo en la casa no ha quedado
para ellos, o si les ha quedado ha sido la peor parte. Pidales
gue comenten cémo se sintieron y si ven la importancia que
tiene el ser justos para evitar conflictos.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Haga que los estudiantes vean la importancia de socializar
para crear un ambiente agradable de convivencia y descubrir
puntos de vista diferentes y validos.
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52 = 25 en lugar de +/25 = 5. La pregunta que deben
hacerse cuando aparezca una raiz es: ;Qué base eleva-
da al cuadrado da el nimero que esté bajo la raiz? Es
importante que alargen el simbolo radical de modo que
abarque todos los nimeros del radicando.

LOGARITMACION DE NUMEROS NATURALES (PAGS. 20 - 21)
Antes de formalizar el concepto de logaritmacién, pro-
pongales a los estudiantes actividades en las que de-
ban encontrar el exponente, al cual debe ser elevado
un nimero dado para obtener como resultado cierta
potencia.

® Porejemplo. Escriban en la casilla el nimero corres-
pondiente: 2 =32,4 =16,3 =381.

Expliqueles a los estudiantes que la logaritmacion es
inversa de la potenciacién. Haga énfasis en que la lo-
garitmacién consiste en encontrar el exponente de una
potencia cuando esta se conoce junto con la base.

MULTIPLOS DE UN NUMERO (PAGS. 22 - 23)

En este tema hay que distinguir dos ideas importantes:
buscar multiplos de un niumero dado y distinguir cuan-
do un nimero es multiplo de otro. Para la primera idea
se utiliza el método de multiplicar cualquier numero por
los naturales, y se considera el cero como tal. Aproveche
el desarrollo de la actividad 2 para dialogar sobre la idea
de infinitud de los multiplos de un nimero.

DIVISORES DE UN NUMERO (PAGS. 24- 25)

Invite a los estudiantes a encontrar los divisores (o fac-
tores) de un numero usando rectangulos y papel cua
driculado. Hagales ver que, en realidad, 2 es divisor de
40 por la misma razén que 40 es multiplo de 2: la divisién
40 + 2 es exacta. Una vez tengan interiorizados los con-
ceptos de multiplo y divisor, pidales que digan en voz
alta las expresiones inversas: 5 es divisor de 25y 25 es
multiplo de 5, etc. y que vean que la gran diferencia en-
tre estos dos conceptos reside en su cantidad: un nime-
ro tiene infinitos multiplos y finitos divisores.

CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD (PAGS. 26 - 27)

Hagales ver a los estudiantes que los criterios de divisi-
bilidad son métodos o reglas que agilizan los célculos
para hallar el m.c.m. y el m.c.d. de varios nimeros.

En varias ocasiones aparecen nimeros que son divisibles
por varios nimeros, es decir, que cumplen dos o més
criterios a la vez. Se les puede plantear que los busquen.

Destaque la similitud entre algunos de los criterios de
divisibilidad; hégales caer en cuenta que cuando un nu-
mero es divisible por dos numeros, es divisible por el
producto de ambos. Si es divisible por 2 y por 3, sera
divisible por 6.

NUMEROS PRIMOS Y NUMEROS COMPUESTOS (PAGS. 28- 29)

Los numeros primos han despertado entre los mate-
maticos mucha curiosidad. Es muy importante que los
estudiantes tengan claro cuéles son algunos de estos
numeros, ya que cuando se factoriza un nimero se utili-
zan solo factores primos. Es comun que los estudiantes
no incluyan el 2 dentro de la lista de los primos. Hagales
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ver que este nimero satisface la definicion: solo tiene
dos divisores: el 1y él mismo.

DESCOMPOSICION EN FACTORES PRIMOS (PAGS. 30 - 31)
Una actividad previa al desarrollo del tema puede ser
la de proponerles a los estudiantes que encuentren to-
das las multiplicaciones posibles de dos o mas facto-
res, cuyo producto sea un numero dado. Hagales notar
que las multiplicaciones con mayor nimero de factores
siempre contienen nimeros primos, y que, a pesar del
orden de dichos factores, los productos obtenidos son
los mismos. Enfatice en el hecho de que la descomposi-
cién de un nimero en factores primos es Unica.

MiNIMO COMUN MULTIPLO Y MAXIMO COMUN DIVISOR
(PAGS. 32 - 33)

Es posible que los estudiantes no presenten ninguna
dificultad en los célculos del m.c.m. y del m.c.d. pero si
en su relacién con las situaciones de la realidad que les
plantean. Hagalos pensar en las palabras que definen
estos conceptos:

Minimo. Mas pequefio que todos.
Maéximo. El mayor de todos.
Comdn. Que pertenece a todos.

Multiplo. Ndmero que contiene a otro varias veces
exactamente.

Divisor. Nimero que divide exactamente a otro.

RESOLUCION DE PROBLEMAS (PAGS. 34 - 35)

Haga de la solucién de problemas el mejor de los retos
de la actividad matematica. Expliqueles a los estudian-
tes que en esta unidad se daréa prioridad a los proble-
mas combinados mixtos en cuya solucién intervienen
operaciones pertenecientes a campos conceptuales
diferentes y de los cuales podemos encontrar dos cla-
sificaciones:

Problemas combinados directos. Los datos expresados
en el enunciado estan dados en el mismo orden en el
que deben ser utilizados al resolver el problema.

Problemas combinados indirectos. Para resolver el pro-
blema se deben reordenar los datos en funcién de la
pregunta formulada, y combinarlos de forma que le per-
mitan elaborar el plan que le llevaré a la solucion.

U http://www2.gobiernode
canarias.org/educacion/17/
WebC/eltanque/laspotencias/
laspotencias_p.html.



La unidad 1 inicia con la representacion, clasificacion y comparacion de
fracciones, y trabaja en la consolidacién de los procesos de busqueda
de fracciones equivalentes, conocidos como amplificacién y simplifica-
cién. Una vez clarificado este proceso, el trabajo se centra en el dominio
de los algoritmos, para realizar adiciones y sustracciones de fracciones
homogéneas y heterogéneas, en la busqueda de la fraccidén de un nu-

mero y en el célculo de productos y cocientes.

)

Interpreto las fracciones en diferentes
contextos: situaciones de medicién,
relaciones parte todo,cociente,
razones y proporciones.

Utilizo la notacion decimal para
expresar fracciones en diferentes
contextos y relaciono estas dos
notaciones con la de los porcentajes.

Uso diversas estrategias de célculo
y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

Identifico, en el contexto de una
situacion, la necesidad de un célculo
exacto o aproximado y lo razonable de
los resultados obtenidos.

Justifico regularidades y propiedades
de los numeros, sus relaciones y
operaciones.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

MODELACION
Conocer el significado de fraccién
en situaciones cotidianas.

COMUNICACION
Describir situaciones y
procedimientos mediante las
fracciones, sus relaciones y
operaciones.

RazonaMIENTO
Interpretar la informacién gréfica
para expresar, comparar y operar

fracciones derivadas de situaciones.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Seleccionar, comparar y evaluar
estrategias adecuadas de solucién
de problemas para abordar
problemas complejos.

EJERCITACION
Expresar en las distintas
representaciones (numérica,
geométrica, escrita) las fracciones,
sus relaciones y operaciones.

Representa una fraccion
graficamente en poligonos y en la
recta numérica.

Domina la adicion y la sustraccion de
fracciones.

Aplica fracciones, como operadores,
sobre cantidades.

Domina la multiplicaciéon y la divisién
de fracciones.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Expreso empatia frente a personas excluidas o discriminadas.

Convivencia y paz. Reconozco cémo se sienten otras personas cuando son agredidas o se vulneran sus derechos

y contribuyo a aliviar su malestar.
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Ampliacién

RESOLUCION DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA SUGERIDA

Haga una lectura colectiva del diagrama y re-
flexione con sus estudiantes sobre la impor-
tancia de concebir un plan antes de realizar
un trabajo. Tomar los datos en orden, es una
estrategia clave que presenta esta unidad, con
el propdsito que los estudiantes organicen los
datos y verifiquen que esta organizacion faci-

GUIA DEL MAESTRO
s MATI P

MATE TICAS

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Proponga a sus estudiantes que investiguen
acerca de la historia de las matematicas en
cuanto al desarrollo de los numeros decima-
les. Oriéntelos para que tengan en cuenta a
los personajes que participaron en ello y la
evolucién en las representaciones y que luego
comenten en grupo lo que averiguaron.

RIMARIA

\ lita la solucién.

Las fracciones
y sus términos.
Representacion

Fracciones equivalentes

Adicién y sustraccion de
fracciones homogéneas

Adicién y sustraccién
de fracciones
heterogéneas

Fraccion de una unidad

Multiplicacion de
fracciones

Divisién de fracciones

FORMACION EN VALORES

Identificacién de los términos
de una fraccién.

Aplicacién del criterio de
equivalencia de fracciones.

Obtencién de fracciones
equivalentes y de la fraccién
irreducible.

Adicién y sustraccién de
fracciones.

Célculo de la fraccién de una
cantidad.

Multiplicacion y division de
fracciones.

Una comunicacion efectiva es comprensiva, condescen-
diente y conciliadora. Ademas, facilita el establecimiento
y consolidacion de relaciones interpersonales.
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Reconocimiento de la
presenciade las fracciones
en la vida real, como
indicador de partes de un
total.

Valoracién de las fracciones
como una forma de
expresion de cantidades.

Comprensién de la utilidad
del célculo con fracciones,
para resolver situaciones del
entorno cotidiano.

Valoracién del apoyo de las
matematicas al desarrollo
cultural.

Aceptacién, de buen grado,
de las opiniones ajenas,
valorédndolas criticamente.

TECNOLOGIA

Menciono invenciones e innovaci
al desarrollo del pafs.

Para reforzar los conceptos
trabajados en la unidad puede
invitar a sus estudiantes a
desarrollar la totalidad o parte
de los siguientes talleres:

Taller 4
Moneda oficial

Taller 5
El folclor colombiano

Taller 6
Calendario de festividades

Taller de comprensién
lectora 2
Idiomas del mundo

ones que han contribuido

Utilizo tecnologias de la informacién y la comunicacion disponibles
en mi entorno para el desarrollo de diversas actividades.
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Para la comprension de los numeros decimales se parte de la presen-
tacion de las fracciones decimales. A medida que se avanza aparecen
contenidos que permiten a los estudiantes tener una visién de conjunto
del sistema, dominar la lectura y la escritura de decimales, la descom-
posicion en los diferentes érdenes de las cifras que los integran, el es-
tablecimiento de relaciones de orden y la aproximacién. Finalmente, se
indica como proceder para realizar adiciones, sustracciones, multiplica-
Qiones y divisiones de decimales entre si y de decimales con naturalesj

COMUNICACION
contextos: situaciones de medicidn, || - Elaborary comunicar explicaciones [

Lee, escribe y descompone nimeros
decimales.

Interpreto las fracciones en diferentes

basados en las caracteristicas de los
numeros decimales.

relaciones parte todo,cociente,
razones y proporciones.

Utilizo la notacion decimal para
expresar fracciones en diferentes
contextos y relaciono estas dos
notaciones con la de los porcentajes.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Seleccionar y aplicar estrategias
para la resolucion de situaciones
de la vida donde tenga que realizar
aproximaciones y operaciones con
decimales.

Uso diversas estrategias de célculo
y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y

L MobELACION
multiplicativas.

Seleccionar e integrar diversas
representaciones de los nimeros
para la solucion de problemas.

Identifico, en el contexto de una
situacion, la necesidad de un célculo
exacto o aproximado y lo razonable de

los resultados obtenidos. EJERCITACION

Justifico regularidades y propiedades Seleccionar y utilizar algoritmos,

de los numeros, sus relaciones y , .
: con numeros decimales.
operaciones.
RazoNAMIENTO
Relacionar los algoritmos con el
uso de herramientas tecnologicas
para resolver actividades
adecuadamente.

formulas y procedimientos al operar

Compara y ordena nimeros
decimales.

Domina la representacion de
ndmeros decimales en la recta
numérica.

Efectla aproximaciones de numeros
decimales.

Realiza correctamente operaciones
con numeros decimales.

Soluciona situaciones que requieren
de las operaciones con nimeros
decimales.

COMPETENCIAS CIUDADANAS
Participacion y responsabilidad democratica. Conozco y sé usar los mecanismos de participacion estudiantil en mi medio
escolar.
Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea més interesante y
divertida.

PROYECTO SE, EDICION ESPECIAL © EDICIONES SM
38 GUIA DOCENTE



Secciones
especiales

RESOLUCION DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA DESARROLLADA (PAGS. 78 - 79)

La estrategia de solucién que se utiliza invita
a Organizar los datos y propone una situacién
que requiere del uso de operaciones y esta-
blecimiento de relaciones con nimeros deci-
males. Esté pendiente de que los estudiantes
sigan el diagrama y ganen habilidad en la so-
lucién de este tipo de situaciones.

GUIA DEL MAESTRO
s MATI P

MATE TICAS

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Invite a sus estudiantes a realizar un breve
recorrido histérico a través del arte para que
evidencien el uso de las fracciones en esta dis-
ciplina; de esta manera podran tener eviden-
cias de la importancia de las matematicas en
la historia de la humanidad.

RIMARIA

Fracciones decimales y
numeros decimales

Lectura y escritura de
nimeros decimales
Comparacién de
ndmeros decimales
Los decimales en la
recta numérica
Aproximacién de
ndmeros decimales
Adicidn y sustraccion
de nimeros decimales
Multiplicacién de un
numero decimal por un
natural

Multiplicacién de dos
ndmeros decimales

Divisién con nimeros
decimales

FORMACION EN VALORES

Lectura y escritura de nimeros
decimales.

Descomposicidon de nimeros
decimales en los diversos
érdenes.

Establecimiento de relaciones
de orden con los decimales.

Representacion de nimeros

decimales en la recta numérica.

Aproximacién de nimeros
decimales.

Célculo de sumas, diferencias,

productos y cocientes con
numeros decimales.

La perseverancia es la capacidad activa de iniciar y
terminar algo propuesto. Implica en el proceso intermedio
mantenerse, ser constante en el camino, promueva este
valor desde la clase de mateméticas.
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Comprensién de la
necesidad de existencia
de cifras menores que la
unidad.

Aprecio de la utilidad de las
operaciones con nimeros
decimales para resolver
situaciones reales.

Valoracién de la existencia
de los nimeros decimales
para la determinacién de
un ganador en una prueba
deportiva.

Gusto por el rigor y el
orden en la presentacion
y la comunicacién de
resultados.

TECNOLOGIA

Para reforzar los conceptos
trabajados en la unidad puede
invitar a sus estudiantes a
desarrollar la totalidad o parte
de los siguientes talleres:

Taller 7
Productos de exportacion

Taller 8
Atractivos turisticos

Talleres de comprensién
lectora

Analizo artefactos que responden a necesidades particulares en
contextos sociales, econémicos y culturales.

Sigo las instrucciones de los manuales de utilizacion de productos

tecnoldgicos.
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Las fracciones y sus operaciones

Punto de partida

Converse con sus estudiantes sobre los servicios publicos,
haciendo énfasis en la energia eléctrica. Hagales ver que
este servicio no solo ofrece la posibilidad de contar con
luz artificial cuando se oculta el Sol sino que permite el
funcionamiento de muchos aparatos que facilitan las ta-
reas de todos los seres humanos.

Invite a sus estudiantes a elaborar una lista de los electro-
domésticos y aparatos que usan en su casa que requieren
de la energia eléctrica y entablar una discusién para gene-
rar conciencia sobre el ahorro de energia como beneficio
para la sociedad.

Escriba en el tablero los conocimientos necesarios para el
trabajo relacionado con las fracciones y sus operaciones
y pida a voluntarios que evidencien este conocimiento a
través de sencillos ejemplos.

Invitelos a ojear los titulos de las paginas 40 a la 53 a reali-
zar una anticipacion de los conceptos matematicos que se
trabajarén en él. Tome nota de las intervenciones de sus
estudiantes de manera que establezca planes de apoyo 'y
seguimiento para cada uno de ellos.

Competencias lectoras

No se lee de la misma manera un texto conformado por
péarrafos que un texto en un formato especifico que con-
tiene informacion presentada en gréficas.

Para practicar esto, invite a sus estudiantes a observar
una factura del servicio de energia. Tenga en cuenta que
se trata de un texto que invita a ser analizado al méximo
desde los procesos lectores y desde los contenidos ma-
tematicos, ademas de ser instrumento para generar con-
ciencia ecoldgica. Pidales que lean la altura de las barras
y analicen la evolucion del consumo. Puede invitarlos a
buscar semejanzas y diferencias entre dos o mas recibos y
a responder preguntas como:

e ;Cuél fue el costo de energia en cada uno de los me-
ses que se muestran en el recibo?

e ;Qué medidas debe tomar una familia si quiere dismi-
nuir el pago por el servicio de energia?

Invite a que cada estudiante dé cuenta de sus avances y
de las dificultades que se le presentaron a lo largo de la
unidad. Permitales expresar sus gustos o disgustos por
las tareas realizadas en la clase y aylddelos a descubrir sus
posibilidades de realizacién de manera que asuman un
papel protagdnico en la construccion del conocimiento.
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Sugerencias didacticas

LAS FRACCIONES Y SuS TERMINOS. REPRESENTACION
(PAGS. 40 - 41)

Es muy importante que se expliquen las fracciones con
un dibujo, teniendo cuidado de que las particiones
sean iguales entre si. Utilice siempre las palabras “nu-
merador” y “denominador” y evite utilizar expresiones
como "“el nimero de arriba” y el “nimero de abajo”,
pues los estudiantes acaban olvidando el nombre de
los términos de la fraccion. También es muy importante
que haga hincapié en la lectura de los denominadores:
medios, tercios, cuartos, quintos, sextos... Hasta el 10
se utilizan los ordinales; sin embargo, a partir de ahi se
usan las formas: treceavos, catorceavos, etc.

CLASES DE FRACCIONES TEMA COMPLEMENTARIO

Para ampliar la comprensién del concepto de fraccién
puede invitar a los nifios a diferenciar las fracciones pro-
pias e impropias. También puede motivarlos a que las
representen en la recta numérica.

Es importante que los estudiantes comprendan que las
fracciones son iguales a la unidad si el numerador y el
denominador son la misma cantidad.

i3
8
7

—=-00|w
= —-00loo

FRACCIONES EQUIVALENTES (PAGS. 42 - 43)

Es importante utilizar la representacién gréfica de frac-
ciones para que los nifos comprendan mejor el signifi-
cado de fracciones equivalentes.

El sentido de “equivalente”, es decir de "igual valor”,
también se puede estudiar si se ve la fraccion como una
division. Si las fracciones son equivalentes, al resolver
estas divisiones el cociente serd idéntico.

Utilizar el producto de medios y extremos para ver si
dos fracciones son equivalentes es rapido y facil, aun-
que al realizarlo el estudiante no estd pensando qué
esta haciendo realmente, solo realiza operaciones me-
canicamente.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

“Qué mal repartido estéd el mundo”.

Pidales a los estudiantes que comenten la frase, que
seguramente han oido alguna vez, y que digan lo que
significa para ellos.

iCreen que es justo el reparto de la riqueza?

;Qué podria hacer cada persona para mejorar esta situaciéon?

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Cuando se conversa con alguien, la intervencién de cada
interlocutor no debe ser tan larga que le impida hablar al
otro. Cuando conversas con algin compafero, j cuénto
tiempo hablas tu?; Cuanto tiempo habla él?; Eres capaz de
escuchar lo que dice la otra persona?
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TEMAS COMPLEMENTARIOS
COMPARACION DE FRACCIONES HOMOGENEAS
Tenga en cuenta que el proceso de comparacién
de fracciones homogéneas es de facil compresion,
conviene apoyarse en las representaciones gréficas y
ver la comparaciéon numérica como consecuencia de
esta. Proponga a los estudiantes situaciones concretas
que lleven a reparticiones y que las comparen.

COMPARACION DE FRACCIONES HETEROGENEAS

Sin lugar a dudas, a algunos nifios les costaréd entender
y ordenar fracciones cuando se trate de numeradores
iguales, ya que es maés dificil ver que cuanto menor sea
el denominador més valor tendrd la fraccién. Puede

., . 1
hacerles pensar en la relacion que existe entre =Y
1 . -
T mediante dibujos, en los que se ve aclaramente

cémo el primero es mayor que el segundo.

A medida que avance en el tema, invitelos a utilizar la
amplificacién o la simplificacién de fracciones para ha-
llar fracciones equivalentes y realizar de manera mas fa-
cil la comparacion.

NUMEROS MIXTOS

Mediante expresiones como “tres libras y un cuarto”
y “cinco horas y media”, entre otras, muéstreles a los
estudiantes que el uso de los nimeros mixtos es mas
frecuente de lo que se imaginan. Insista en que toda
fraccién impropia es un niUmero mixto, y por lo tanto se
puede expresar como un nimero natural y una fraccién.

ADICION Y SUSTRACCION DE FRACCIONES

HOMOGENEAS (PAGS. 44 - 45)

Utilice un dibujo para que los estudiantes compren-
dan la adicién y la sustraccién de fracciones dentro de
la unidad. Propdngales actividades con las regletas de
Cuisenaire, como la siguiente:

_4
[E[ala]-[5] 3

_4

+

1
8 8

oo|w

Recuerde a los estudiantes que si el numerador de una
fraccién es igual al denominador esa fraccion represen-
ta la unidad, y hagales ver la fraccién como un cociente.

ADICION Y SUSTRACCION DE FRACCIONES

HETEROGENEAS (PAGS. 46 - 47)

Emplee una representacién de las fracciones para que
los estudiantes entiendan la importancia de que el de-
nominador sea igual, ya que si no es asi, las particiones
serian distintas y no se podria obtener una fraccién que-
se correspondiera con la realidad.

Utilice el método del m.c.m. para calcular el denomi-
nador comun. Asi, se consigue que los denominadores
sean menores y, por lo tanto, resulta mas facil operar.
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FRACCION DE UNA CANTIDAD (PAGS. 48 - 49)
Utilice dibujos para complementar la explicaciéon del

tema. Por ejemplo, para hallar los % de 15:

e Se divide 15 en tres grupos:

86886)|6666 88888

e Setoman dos de los tres gru

R [BEER 8

e Porlo tanto, % de 15 son 10.

Expliqueles a los estudiantes que para hallar la fraccién
de una cantidad también pueden multiplicar primero y
dividir después.

MULTIPLICACION DE FRACCIONES (PAGS. 50 - 51)
No se aprendera Unicamente a calcular el producto de

dos fracciones, sino que se vuelve a relacionar el pro-
ducto con la fraccion de una cantidad, solo que aqui las
dos cantidades estan expresadas enfracciones. Siempre

que aparezca una expresidn como =l de % deberén
relacionarlo con = x &
6 5

DIVISION DE FRACCIONES (PAGS. 52 - 53)

Al igual que en la multiplicacién, no se necesita reducir
las fracciones a comun denominador para resolver la di-
vision. Una de las fallas mas comunes que cometen los
estudiantes es hacer las multiplicaciones de fracciones
como divisiones, y viceversa.

RESOLUCION DE PROBLEMAS 4cs. 78 - 79)

Los problemas que se trabajan en esta unidad se cono-
cen como combinados mixtos de tercer nivel, hagales
ver a sus estudiantes que los datos expresados en el
enunciado estan dados en el mismo orden en el que
deben ser utilizados al resolver el problema. Organice
un concurso de formulacién y solucion de este tipo de
problemas en el que los mismos estudiantes sirvan de
jueces.

http://www.
wikisaber.es/Contenidos/
LObjects/common_frac/launch.
html  http://www2.gobierno
decanarias.org/educacion/17/
WebC/eltanque/todo_mate/
fracciones_e/fracciones




Los decimales y sus operaciones

Punto de partida

Tenga en cuenta la fotografia de la prueba de atletismo
que se presenta en la tapa de la unidad 1. La anterior ofre-
ce un contexto apropiado para reflexionar con sus estu-
diantes sobre la salud, la disciplina y la constancia en el
trabajo. Hableles sobre las pruebas en diversos deportes,
y si alguno pertenece a una escuela deportiva; pidale que
les comente a sus comparieros la forma en la que determi-
nan el ganador de cada competencia. Hagales ver cémo
las matematicas estan presentes en este tipo de fallos.

Enlace la conversacién con el testimonio del arbitro de
atletismo en sociedad educadora mostrandoles la impor-
tancia del instrumento con el que el arbitro lleva su regis-
tro en el cual se necesita tener unidades menores que el
segundo y la importancia que los &rbitros tienen en una
competencia.

Haga ver como en la humanidad surgié la necesidad de
crear nimeros mas pequenos que la unidad, comentando
situaciones como el reparto de una tierra en un determi-
nado nimero de personas. ;Qué creen que pasaba si la
division no era exacta? ;Creen que generaba problemas
la tierra que sobraban en una reparticiéon? ;Qué solucién
hubieran dado ellos ante este problema?

Dado el conocimiento que tienen los estudiantes sobre
el sistema de numeracion decimal y los distintos érdenes
que lo conforman, se puede profundizar en los nimeros
decimales a partir de una analogia con los nimeros natu-
rales, haga ver que constantemente utilizan nimeros de-
cimales y mencione algunas situaciones.

Competencias lectoras

En esta oportunidad los estudiantes leerdn una plani-
lla de atletismo. Invitelos a analizarla y a verla como una
herramienta indispensable para los jueces en las diferen-
tes competencias. Pregunte por la clase de Educacién
Fisica donde se realizan pruebas y por la forma en la que
el profesor lleva los registros. ;Qué otras planillas cono-
cen? jHan llenado alguna planilla? ; Fue facil comprender
la informacién que se debia colocar en cada espacio?
Refiérasea otros deportes y hagales ver cdmo los decima-
les son determinantes para decidir los ganadores.

El proceso de aprendizaje de las mateméticas se debe
apoyar constantemente en la evaluacién y dentro

de ella se debe tener en cuenta la coevaluacién.
Recuerde invitar a los estudiantes a realizar actividades
grupales de manera que entre ellos mismos revisen sus
desempenfios, se den apoyo y establezcan estrategias
para consolidar lo sabido o superar las dificultades.
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Sugerencias didacticas

FRACCIONES DECIMALES Y NUMEROS DECIMALES

(PAGS. 54 - 55)

Coménteles a los estudiantes que hoy en dia todo dato
numeérico necesita ser preciso. Propéngales actividades
en las que sea necesario cronometrar y anotar los tiem-
pos exactos utilizados, para que observen que en la ma-
yoria de los casos el dato es un nimero decimal.

Recuerde que la expresién fraccionaria es el apoyo para
introducir el tema de las décimas, las centésimas, las mi-
lésimas, etc. Propdngales a los estudiantes actividades
en las que sea necesario relacionar. Por ejemplo, una
loteria en la que los cartones tengan escritas o represen-
tadas graficamente las fracciones decimales y las fichas,
la forma en que se leen.

LECTURA Y ESCRITURA DE NUMEROS DECIMALES

(PAGS. 56 - 57)

Mencione a los estudiantes situaciones reales en las
que se hable de cantidades con unidades enteras y
“un poco mas” (distancias, pesos, temperaturas, etc.).
Luego, enfatice en la necesidad de emplear expresio-
nes mas rigurosas y concretas como “mas que cuatro,
pero menos que cinco”. El siguiente paso consiste en
considerar la utilidad de indicar cuantas décimas, cen-
tésimas o milésimas tiene la cantidad con la que se esté
trabajando.

Propdngales juegos de agilidad tal como: quién es ca-
paz de escribir el nimero decimal mas dificil.

ORDEN DE NUMEROS DECIMALES (PAGS. 58 - 59)

Los estudiantes deben aprender a manejar con se-
guridad los simbolos < (menor que) y > (mayor que).
Se puede comentar que el simbolo esta abierto hacia
el nimero mas grande y cerrado hacia el mas pequefio.

La mayor dificultad puede aparecer cuando tengan que
comparar numeros como 3,4y 3,45. La primera cifra de-
cimal coincide, pero, ;y la segunda? Hacer ver a los es-
tudiantes que la segunda cifra decimal en 3,4 es 0.
Otro tipo de dificultad se presenta en nimeros decima-
les como 2,15y 2,2. Pueden pensar que 15 es mayor que
2,y no darse cuenta de que es 0,20 y no 0,02.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Retome la lectura de la planilla de atletismo y vea con sus
estudiantes cémo en cualquier competencia deportiva los
numeros decimales son muy importantes. Pregunteles a los
estudiantes por qué y cémo se miden las marcas con total
precision. Hagales ver que es importante tener confianza
en si mismos cuando se compite en algin deporte.
Pregunteles si alguna vez han ganado alguna medalla.

EDUCACION EN VALORES

Enfatizar en la importancia de hacer deporte para mantener
una mente y un cuerpo sanos. Preguntarles si alguna vez
han pertenecido a una escuela deportiva. Que comenten

la experiencia a sus comparieros, si lo han hecho.

PROYECTO SE, EDICION ESPECIAL © EDICIONES SM



PROYECTO SE, EDICION ESPECIAL © EDICIONES SM

LoS DECIMALES EN LA RECTA NUMERICA (PAGS. 60 - 61)

Aungue en el contexto de inicio del tema se divide la
recta desde el nimero 5 al 6, es conveniente que dibuje
previamente en el tablero la recta con los nimeros natu-
rales, recordandoles que la distancia entre cada unidad
debe ser siempre la misma.

El contexto de inicio habla de metros y es obvio que
la distancia entre 5y 6 no es 1 m. Lo que se hace es un
dibujo proporcional a la realidad para introducir el con-
cepto de escala, aunque no se nombre directamente.
Se puede hacer referencia, por ejemplo, a que en una
fotografia de 10 cm de alto caben personas de 1,65 m.

APROXIMACION DE NUMEROS DECIMALES (PAGS. 62 - 63)
La aproximacion de los nimeros decimales presenta
mayor dificultad cuando se tienen nimeros como 12,96.
Si hay que redondearlos a las décimas, el 9 debe au-
mentar una unidad y se convierte en 10y, por lo tan-
t0,12,96 se convertird en 13,0, pero ya no tiene sentido
escribir el 0, asi que seria 13. Luego, el redondeo a las
décimas y a la unidad, en este caso, coinciden.

Es necesario tener especial cuidado con el redondeo
para no utilizar el simbolo de igualdad, pues no es ver-
dad que 12,83 = 12,8. Se debe utilizar un simbolo que
expresa la relacion correcta: 12,83 > 12,8

ADICION DE NUMEROS DECIMALES (PAGS. 64 - 65)
Asegurese de que los estu-
diantes colocan los sumandos
de manera correcta, alineados
por las comas. Expliqueles la
importancia de tener en cuenta
el valor posicional de las cifras
de los nimeros decimales para
realizar la adicion. Use cuadri-
culas de 10 X 10 para hallar
sumas como:

0,45+ 0,30=0,75

SUSTRACCION DE NUMEROS DECIMALES (PAGS. 66 - 67)
De manera similar al tema ante-
rior, utilice cuadriculas de

10 X 10 para realizar sustraccio-
nes de nimeros decimales. Por
ejemplo: 0,45 — 0,28 = 0,17

Insista en el hecho de que 50 es
igual a 50,00. Ademas, que al
escribir el resultado de una sus-
traccién no se escribird 00,05,
sino 0,05.

MULTIPLICACION DE UN NUMERO DECIMAL
POR UN NATURAL (PAGS. 68 - 69)

7,16

Puede presentar en paralelo 7,16
icion reite- 7,16 7,16

el product(? y la adicién reite <74 1+ 716
rada. Por ejemplo, 28,64 28,64

Después de efectuar varios productos y sus adiciones
correspondientes, se puede formalizar la regla de ubi-
cacién de la coma en el producto.
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MULTIPLICACION DE DOS NUMEROS DECIMALES

(PAGS. 70 - 71)

Proponga a los estudiantes jugar con un dominé en el
que las fichas combinen multiplicaciones propuestas
y los resultados de las mismas. Para complementar el
tema, plantéeles que apliquen la aproximacién de fac-
tores decimales para hacer estimaciones de productos.

DIVISION DE UN NUMERO DECIMAL POR UNO NATURAL
(PAGS. 72 - 73)

Enfatice la informacién que presenta el cuadro
Comprende: estas divisiones son como las de los nime-
ros naturales, solo que al empezar a utilizar las cifras de
los decimales se debe poner una coma en el cociente.
Por lo demas, el mecanismo es el mismo.

DiviSION DE UN NUMERO NATURAL POR UNO DECIMAL
(PAGS. 74 - 75)

Proponga a los estudiantes ejercicios para desarrollar
en el cuaderno, en los cuales deban dividir un nimero
natural por uno decimal. Luego, pidales que intercam-
bien el cuaderno con uno de sus companeros para re-
visar su trabajo. Entre los dos deberan verificar que las
respuestas obtenidas son correctas y corregir los erro-
res, si los hay.

DivISION DE DOS NUMEROS DECIMALES (PAGS. 76 - 77)

Es importante indicarles a los estudiantes que el térmi-
no clave es el divisor. Los decimales del dividendo solo
influyen para que en vez de afiadir ceros, se desplace la
coma. El problema surge cuando el divisor es un nime-
ro decimal; en este caso, se multiplica por la unidad se-
guida de tantos ceros como decimales tenga este, para
convertirlo en un ndmero natural.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Se presentan problemas combinados mixtos indirectos.

Se caracterizan porque la persona que resuelve el pro-
blema debe reordenar los datos en funcién de la pre-
gunta formulada en el enunciado, y combinarlos de for-
ma que le permitan elaborar el plan que le llevaré a la
solucién. Los datos del enunciado vienen dados en for-
ma de nimeros decimales, fraccionarios o porcentuales

http://roble.pntic.mec.es/
arum0010/temas/numeros_
decimales.htm



Esta unidad dedicada al desarrollo del pensamiento espacial, ofrece
elementos para que los nifios se apropien de su espacio y aprendan a
manejarlo, a la vez que despierta su sensibilidad artistica. Se parte del
conocimiento de los elementos fundamentales de la geometria con el
estudio de los dngulos, las relaciones entre las rectas y los poligonos. Se
representan puntos en el plano y se desarrollan estrategias para la apli-
cacién de los movimientos de traslacion, rotacion y reflexion, de manera
\que puedan ser usados en la construccién de mosaicos.

)

Identifico, represento y utilizo dangulos
en giros, aberturas, inclinaciones,
figuras, puntas y esquinas en
situaciones estéticas y dindmicas.

Comparo y clasifico figuras
bidimensionales de acuerdo con sus
componentes (dngulos y vértices) y
caracteristicas.

Utilizo sistemas de coordenadas para

especificar localizaciones y describir
relaciones espaciales.

Conjeturo y verifico los resultados de
aplicar transformaciones a figuras en el
plano para construir disefios.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

COMUNICACION
Describir los procedimientos
utilizados para medir dngulos,
identificar y trazar rectas y construir
poligonos.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Seleccionar y aplicar estrategias
para la resolucién de problemas que
impliquen el manejo del espacio.

RAazonAMIENTO
Representar ubicaciones
espaciales propias y de los objetos
circundantes en el plano.

EJercITACION
Ganar habilidad en el trazo de
rectas, angulos y poligonos y en la
aplicacién de movimientos en el
plano.

MobELACION
Diseniar y describir procedimientos
para la creacién de disefios en los
que se utilicen los movimientos en
el plano.

Reconoce y clasifica angulos segin
su medida.

Identifica y dibuja lineas paralelas y
perpendiculares.

Domina el concepto de poligono
y su clasificacion segun diferentes
criterios.

Construye poligonos regulares.

Sitla puntos dados en un plano, de
acuerdo con sus coordenadas.

Aplica movimientos en el plano a

figuras dadas y construye mosaicos.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea més interesante y

divertida.

Convivencia y paz. Reconozco el valor de las normas y los acuerdos para la convivencia en la familia, en el medio escolary

en otras situaciones.
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Ampliacion

NI

RESOLUCION DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA SUGERIDA

Puede invitar a sus estudiantes a construir fi-
guras bidimensionales. El seguimiento de los
pasos organizados para esta tarea, fortalece la
habilidad para el anélisis y solucién de situa-
ciones y evidencian la utilidad de las matema-
ticas en la vida cotidiana.

COMPETENCIAS DE MANEJO DE INFORMACION
* Matemaética y medios: Presente un articulo
de una revista para que el estudiante

GUIA
S

MATE

DEL MAESTRO
MATI P

TICAS PRIMARIA

observe la utilidad de los temas propios
del pensamiento espacial en la vida
cotidiana y en el arte.

® Comunicacién y representacién matemati-
ca: Proponga actividades en las que el es-
tudiante ponga a prueba su capacidad para
realizar dibujos utilizando cuadriculas y figu-
ras geométricas y evidencie su comprension
sobre las caracteristicas que deben conser-
var estas figuras. Puede organizar un con-
curso de dibujo y una exposicién con los
trabajos hechos por sus estudiantes.

Medicidn y construccién
de angulos

Relaciones entre rectas
Poligonos y su
clasificacién
Construccion de
poligonos regulares

Representacion de
puntos en el plano

Movimientos en el
plano

Construccién de
mosaicos

FORMACION EN VALORES

Identificacién, medicion y
clasificacién de angulos.

Trazado de paralelas y
perpendiculares.

Identificacién, clasificacion y
construcciéon de poligonos.

Localizacion de un punto por
sus coordenadas.

Traslacion, rotacién y reflexion
de figuras.

Construccién de mosaicos.

Cuidado y esmero en la representacion de elementos

geométricos.
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Reconocimiento de la
presencia de elementos
geométricos en el entorno
cotidiano.

Gusto por la
experimentacion, la
observacién y el trazo
limpio de poligonos.
Aceptacién del giro, la
traslacion y la reflexion
como formas de
movimientos que no
deforman las figuras.

Valoracién del aporte de las
matematicas a la cartografia
en la representacién del
espacio.

Gusto por el rigor y el
orden en la presentacion
y la comunicacién de
resultados.

EDUCACION EN VALORES

Para reforzar los conceptos
trabajados en la unidad puede
invitar a sus estudiantes a
analizar y desarrollar la seccién
Sin levantar el lapiz, en las
paginas de juegos y trucos.

El Taller 7 Productos de
exportacion, invita a copiar
un disefno en la decoracién
de hamacas. Ademas del
ejercicio propuesto, puede
invitar a los estudiantes a que
propongan su propio disefio;
organice una exposicion con
los trabajos desarrollados por
sus estudiantes.

La precision en las medidas y en el trazo de rectas es muy importante,
por eso determinados trabajos exigen mucha atencion. Pidales a los

estudiantes que comenten en cuéles de las profesiones que conocen
consideran que se utiliza la medicién de segmentos, rectas y angulos.
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A partir de las actividades propuestas se promueve el desarrollo del
pensamiento espacial, en cuanto al reconocimiento de los elementos
de prismas, pirdmides, poliedros y cuerpos redondos y se analizan los
planos de construccion, las propiedades y los elementos que los con-

forman. /

Construyo y descompongo figuras y

sélidos a partir de condiciones dadas.

Diferencio y ordeno, en objetos y
eventos, propiedades o atributos que
se puedan medir.

Utilizo diferentes procedimientos
de célculo para hallar el drea de la
superficie exterior y el volumen de
algunos cuerpos sélidos.

Comparo y clasifico objetos
tridimensionales de acuerdo con
componentes (caras, lados) y
propiedades.

Construyo objetos tridimensionales
a partir de representaciones
bidimensionales y realizo el proceso
contrario.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

MODELACION

Relacionar los desarrollos con el
respectivo poliedro y viceversa.

RazoNAMIENTO

Reconocer situaciones cotidianas
en las que necesite la construccidén
de poliedros que cumplan ciertas
caracteristicas.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Seleccionar y aplicar estrategias
para la resolucién de problemas.

Identifica los poliedros (prisma,
pirdamide y otros) y sus elementos.
Reconoce los cuerpos redondos

(cilindro, cono y esfera) y sus
elementos.

Calcula el area de la superficie
exterior de prismas y pirdmides.

Participacion y responsabilidad democrética. Identifico y expreso, con mis propias palabras, las ideas y los deseos de
quienes participamos en la toma de decisiones, en el salén de clase y en el medio escolar.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea més interesante y

divertida.
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Secciones
especiales GUIA DEL MAESTRO
S MATI P

MATE TICAS PRIMARIA

RESOLUCION DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA DESARROLLADA (PAGS. 106 - 107)
Se muestra la estrategia de resolucién de pro-

tematica y resalta su papel en el desarrollo de
ideas matematicas.

® Matematica y medios: Presenta una noticia

blemas Calcular el area total de un prisma, de un periédico que promueve la compren-
que consiste en descomponer un so6lido en su sion lectora en textos que involucran infor-
despliegue y obtener informacion del mismo macién numérica y ofrece datos curiosos so-
a través de la nueva descomposicion en poli- bre el cerebro.

gonos. Si algun estudiante presenta dificultad
en su resolucion, permitale hacer uso del pla-
no de construccion del prisma para que tome
sobre él las medidas correspondientes.

® Comunicacion y representacién matematica:
Las actividades propuestas en esta pagina
estan encaminadas a que el estudiante vea
la utilidad del lenguaje mateméatico en con-

COMPETENCIAS DE MANEJO DE INFORMACION textos cotidianos ya observar cémo la lectu-
(PAGS. 108 - 109) ra de gréficos nos ayuda a expresar puntos
Esta seccién, en la que se identifican dos par- de vista frente a diferente tipo de eventos .
K tes, promueve la valoracion de la notacion ma-
Los prismas Construccién de prismas, Reconocimiento de la En las secciones de juegos,
Las piramides piramides, conos y cilindros, presencia de poliedros y de trucos y curiosidades podra
. a partir de sus planos de cuerpos redondos en el arte encontrar varios ejercicios de
Los poliedros regulares 9 | fortal | I |
dond construccion. y en el entorno. ortalecen el desarrollo de
Los cuerpos redondos Distincion de poliedros y Valoracién de la precision pensamiento espacial de los
cuerpos redondos y sus y de la limpieza en el estudiantes, a la vez que les
principales elementos. proceso de elaboracién de ofrecg datos interesantes y
construcciones geométricas. divertidos.
Gusto por el rigor y el
orden en la presentacion
y la comunicacién de
resultados.
FORMACION EN VALORES EDUCACION EN VALORES
El orden no sélo esté en el exterior, es decir en tu habitacién, Propdngales a los estudiantes que hagan una breve consulta
en la caja de juguetes, en tu aula de clases, también esta sobre las pirdmides egipcias. Luego,en la puesta en comdn
dentro de ti, en la forma en que organizas tu vida, en la pidales que expresen su opinién acerca de cémo les gustaria
forma en que ordenas las cosas que debes hacer y quieres honrar la memoria de los seres queridos que ya no estan.

hacer por su importancia y valor.
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Angulos, rectas y poligonos

Punto de partida

La importancia que la presencia de la geometria tiene en
la vida cotidiana se hace evidente al estudiar los dngulos,
con sus técnicas de medicién y clasificacion, y las relacio-
nes que se establecen entre rectas y poligonos. Estas no-
ciones facilitaran en los estudiantes el desarrollo de la ca-
pacidad de orientacién y de comunicacion de informacion
relativa a la posicion en el espacio, asi como la realizacion
de representaciones geométricas de la realidad.

Invite a los estudiantes a analizar la fotografia presenta-
da en las paginas con las que se inicia esta unidad y re-
flexione con ellos sobre los detalles que presenta, sobre
el trabajo realizado por las personas que aparecen en ella
y sobre el trabajo previo realizado por otras personas para
tener éxito en la construccién de un edificio (célculo de
estructuras, disefio y elaboracion de planos, estimacion
del tiempo de construccién, personal necesario, etc.).
Invitelos a hablar sobre un edificio o lugar de la ciudad
que les llame la atencién por su disefio.

Lea en voz alta la seccion ;Qué debes saber? y hagales
preguntas que permitan a los estudiantes comprobar es-
tos conocimientos. Organice un juego sobre la lectura de
las horas en un reloj de manecillas para que determinen el
valor del angulo que forman estas en cada caso.

Competencias lectoras

El tipo de texto presentado en esta unidad (plano arqui-
tectdnico) pone en evidencia la variedad de textos que
leemos diariamente y la presencia de las matematicas en
muchos de ellos. Se puede preguntar a los estudiantes si
tienen el plano de su casa o apartamento y, con anticipa-
cién, pedirles que lo lleven a la clase o que lo representen
en su cuaderno. Reflexione sobre los beneficios que trae
una correcta lectura de planos:

e Correcta ubicacién espacial.
e Manejo de la proporcionalidad.
e QOrganizacion y distribucion de los espacios.

Ademas de las preguntas formuladas en el texto, genere
una lluvia de ideas que permita a los nifios conversar so-
bre el espacio que habitan:

Recuerde que todo proceso educativo debe tener
presente la evaluacién y que la obtencién de datos
parciales sobre las competencias que van
desarrollando los estudiantes permite la toma de
decisiones (avanzar o retroceder en el programa,
cambiar estrategias quitar, simplificar o agregar
contenidos, etc.). Utilice algunos de los ejercicios
de la bateria de evaluacién que acompana

esta propuesta.
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e ;Cambiarian algo de posicién o de tamafio?
e ;Por qué realizarian esta remodelacién?

De ser posible, invite a un arquitecto o ingeniero para que
converse con los nifos sobre la importancia de la geome-
tria en la realizacion y su trabajo y para reforzar el testimo-
nio dado en la sociedad educadora.

Sugerencias didacticas

MEDICION Y CLASIFICACION DE ANGULOS (PAGS. 84 - 85)
Aviseles a los estudiantes que en esta unidad van a uti-
lizar transportador y regla. Deben conocer los grados
sexagesimales.

Explique a los estudiantes que el transportador es
un instrumento mediante el cual se determina la me-
dida de un éangulo dado, en grados sexagesimales.
Es necesario acercarse cuando los estudiantes es-
tén midiendo angulos para verificar que lo utilizan
correctamente.

Adviértales que es posible que para medir un angulo
tengan que extender sus lados, para hacerlos coinci-
dir con las marcas del transportador. Una vez que han
aprendido a usar el transportador, proponga a los es-
tudiantes que tracen diferentes angulos y estimen sus
medidas. Esto con el fin de que puedan clasificarlos, aun
sin hacer uso de este instrumento.

RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES (PAGS. 86 - 87)
Pidales a los estudiantes que identifiquen pares de rec-
tas paralelas y perpendiculares a su alrededor (los bor-
des superior e inferior del tablero, los bordes izquierdo
y derecho de una ventana, una calle vertical y otra hori-
zontal, dos bordes consecutivos del tablero, dos bordes
consecutivos de una mesa rectangular, etc.)

Indiqueles que se pueden trazar rectas paralelas si-
guiendo las lineas de la cuadricula de su cuaderno, o
bien deslizando la escuadra sobre otra regla sin mover-
la. Es importante que los estudiantes hagan dobleces
en hojas de papel y obtengan de este modo diferentes
rectas paralelas.

Presénteles también un plano en el que puedan identi-
ficar tanto calles paralelas como calles perpendiculares.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Hébleles a los estudiantes sobre la importancia de valorar
el trabajo manual de todos y cada uno de sus companeros.
i Cémo hacen una critica constructiva a uno de sus
comparieros que no tiene aptitud para este tipo

de trabajos? ; Cémo recibiria cada uno las criticas

que hicieran a su trabajo?
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Expliqueles que dos rectas perpendiculares siempre son
secantes, y ademas que dos segmentos son perpendicu-
lares cuando estén contenidos enrectas perpendiculares.

POLIGONOS Y SU CLASIFICACION (PAGS. 88 - 89)

Es importante que cuando se vean los distintos poli-
gonos, en cada caso se dé un ejemplo de un poligono
regular y otro irregular. Para trazar las diagonales de los
poligonos del ejercicio 4, es importante que vayan vér-
tice a vértice y por orden; pueden utilizar un color dife-
rente para las diagonales de cada vértice. De esa forma
veran que hay diagonales que ya han dibujado al pasar
por otros vértices.

Hégalos pensar en los poligonos que ven en el salon
de clase: cuadernos, ventanas, baldosas, puertas, en-
tre otros. Formuleles preguntas sobre estos poligonos:
iSon regulares? ;De cuéntos lados son?

CONSTRUCCION DE POLIGONOS REGULARES (PAGS. 90 - 91)
Para ampliar el tema, ensefie a los estudiantes a cons-
truir poligonos regulares usando el transportador. Por
ejemplo, para construir un pentdgono regular se sigue
este proceso.

1. Divide la circunferencia en cinco dngulos de 72° cada
uno.

2. Marca los puntos de corte de la circunferencia con
los lados de los &ngulos trazados; luego, Unelos para
obtener un pentadgono regular.

REPRESENTACION DE PUNTOS EN EL PLANO (PAGS. 92 - 93)
Asegurese de que los estudiantes no inviertan el orden
de las coordenadas al representar los puntos. Haga én-
fasis en casos tales como: (2, 5) # (5, 2).

Compruebe que los estudiantes dibujan bien los ejes en
sus cuadernos, que dejan igual distancia entre los nu-
meros y que esta distancia es la misma en ambos ejes.
Si en algun caso los estudiantes optan por reducir la nu-
meracién en algun eje (contar una cuadricula como si
valiera dos unidades o més), deben hacerlo con la mis-
ma escala en ambos ejes, al menos por el momento.
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MOVIMIENTOS EN EL PLANO: TRASLACION, ROTACION

Y REFLEXION (PAGS. 94 - 95)

El tratamiento que se le da a los movimientos en el pla-
no tiene un caracter mas riguroso que en los cursos an-
teriores, pues se aprovecha lo estudiado en la represen-
tacién de puntos en el plano para darle mayor nivel de
complejidad al estudio de dichos movimientos.

Haga énfasis en que al trasladar, rotar o reflejar una figu-
ra en el plano, esta no cambia ni de forma ni de tamaro.

El uso del papel cuadriculado facilitara que los estudian-
tes identifiquen las coordenadas de una figura y las de
su correspondiente imagen en todos los casos. Es con-
veniente que las rotaciones o giros de figuras sean de
90° 0 180°, para facilitar la comprension del concepto.

CONSTRUCCION DE MOSAICOS (PAGS. 96 - 97)

Comience por explicar a los estudiantes que las pala-
bras mosaico y teselacién tienen el mismo significado:
son obras artisticas hechas con diversas piezas y colores
que recubren completamente una superficie sin super-
ponerse.

Explique a los estudiantes paso a paso cada uno de los
procedimientos para elaborar un mosaico.

En todos los casos, el paso més importante es obtener
la plantilla. Asegurese de que han comprendido en su
totalidad cémo construirla. Pidales que construyan sus
propios disefios y organice una exposicion de todos los
mosaicos elaborados por los estudiantes.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Es importantes que los estudiantes se acostumbren a
analizar situaciones en las que el enunciado ofrezca la
descripcién de figuras bidimensionales a partir de datos
sobre las longitudes de sus lados o la amplitud de sus
angulos o la representacion de las mismas con el uso de
trazo de rectas, semirrectas o segmentos. El trabajo de
solucién de estas situaciones hara referencia a la deter-
minacién de las caracteristicas de las figuras representa-
das y/o a la busqueda de semejanzas y diferencias.

Se debe inculcar en los estudiantes la realizaciéon de una
lectura atenta y comprensiva del enunciado. En este
caso, se hace énfasis en que aunque puedo obtener va-
rios modelos con la informacién inicial solo uno cumple
con los requerimientos del problema.

Uhttp://www.educaplus.org
play-10-Transportador.html
Uhttp://www.educaplus.org/
play-162-Estimacién-de-
angulos.html,




Sélidos geométricos

Punto de partida Sugerencias didacticas

Para el estudio de los cuerpos geométricos, los estu-
diantes deben buscarlos en el entorno, para manipu-
larlos e identificar sus elementos y caracteristicas. Es
conveniente que construyan sus propias figuras, por va-
rios motivos: se refuerza el aprendizaje por medio de la
manipulacién, se comprenden mejor las figuras cuando

Los PRISMAS (PAGS. 98 - 99)

Para entender bien los contenidos de este tema, los
estudiantes deben manipular cuerpos geométricos de
madera, por ejemplo, pero también construir ellos mis-
mos las figuras utilizando desarrollos o planos de cons-
truccidén para recortar.

se enfrentan las pequefias dificultades de construccién
que se puedan presentar y se le imprime al trabajo un
vinculo afectivo por las creaciones personales.

De esta forma entenderan como a partir de figuras pla-
nas se obtienen cuerpos y cémo del plano se pasa al
espacio.

Converse sobre la forma como planean un viaje de va-
caciones con su familia: jcotizan en diferentes agencias
los tiquetes?, ;como escogen el sitio a visitar?, ;antes
de viajar buscan sitios de interés del lugar que visita-
ran?, jse informan sobre el sistema de transporte?...

Para contar los elementos de los poliedros en la activi-
dad 2 invite a los estudiantes a construirlos a partir de
los planos que aparecen al final del libro. Recuérdeles
que deben tener en cuenta que las caras son las late-
rales mas las bases y que las aristas se forman cuando
se tocandos caras, sean laterales entre si o lateral con

También puede preguntarles a sus estudiantes si hacen o
a base.

uso del transporte publico de su ciudad y si conocen
el transporte publico de otras ciudades. Hagales ver la
importancia del mismo para parte importante de la po-

Invite a sus estudiantes a hacer gala de su razonamiento
a través de la siguiente actividad:

blacion. iPuede generarse un prisma regular con el desarrollo
que se muestra a continuacion? ;Por qué? ; Cuantas ca-

Invitelos a preguntarse o a indagar acerca de la forma en i !
ras son iguales entre si?

la que los conductores de transporte masivo emplean
para saber donde deben parary si saben las razones por
las cuales se les prohibe hablar con los pasajeros.

Competencias lectoras

Invitelos a leer un facsimile de una guia de ruta de trans-
porte masivo. Pregunte por el significado de la palabra
itinerario, hable con sus estudiantes si alguna vez han
tenido dificultades por no comprender la informacién
que se muestra en las guias de ruta y que comenten
la dificultad que tuvieron. jAlguna vez han esperado
durante algun tiempo una ruta y luego de leer nueva-
mente la guia se dieron cuenta que esa ruta no pasaba
a esa hora o ese dia? Es importante que los estudiantes
reconozcan la importancia de la lectura de este tipo de
textos. Asi, cuando viajen a una ciudad que no sea la
suya podran hacer uso del servicio de transporte publi-
co sin ninguna dificultad y ganar habilidad en la lectura
de este tipo de textos.

LAS PIRAMIDES (PAGS. 100 - 101)

Realice un trabajo similar al de las pirdmide. Una vez
construida la pirdmide a partir del plano que aparece al
final del libro, haga énfasis en que la cispide también es
considerada vértice.

Es importante hacerles notar que la diferencia entre pi-
ramides y prismas radica en que sus caras laterales son
triangulos y rectangulos, respectivamente.

Recuerde programar actividades evaluativas que le INTELIGENCIA EMOCIONAL
permitan obtener y sistematizar informacién sobre las
competencias que van adquiriendo sus estudiantes y
desarrollar estrategias que permitan superar posibles
dificultades. La presente oferta viene acompanada de
una cartilla disenada segin las fundamentaciones y
orientaciones dadas en el decreto 1290.

En ella encontraré actividades que facilitan este

seguimiento.

Pidales a los estudiantes que busquen en su ciudad o en su
municipio alguna construccién donde aparezcan poliedros.

i Les gusta vivir donde viven o les gustaria cambiar de lugar?
iPor qué?
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Los POLIEDROS REGULARES (PAGS. 102 - 103)

Lleve a la clase los poliedros regulares formados, para
que los estudiantes puedan tocarlos y observen en ellos
que todas las caras son iguales entre si, y, ademas, que
todas ellas son poligonos regulares: cuadrado, penta-
gono regular, tridngulo equildtero. También pueden
contar las caras.

Prepare algunos desarrollos recortables o en cartulina
para que los estudiantes construyan los poliedros.

Una vez que estén formados, se puede hacer un recuen-
to de los vértices, las aristas y las caras.

Los CUERPOS REDONDOS: CONO, CILINDRO Y ESFERA
(PAGS. 104 - 105)

Presénteles a los estudiantes modelos en madera o en
plastico del cilindro y del cono. jA qué objetos cotidia-
nos les recuerdan? Dedique buena parte de la clase
para que identifiquen conos y cilindros a su alrededor.

Propdngales que comparen el cilindro y el cono entre
si. §Qué tienen de similar? ;Qué los diferencia? ;Qué
similitudes encuentran entre el cilindro y el prisma? ;Y
entre el cono y la piramide? ;Cuéles son las diferencias?

TEMAS COMPLEMENTARIOS
Haga un juego de tarjetas en las que aparezca una fi-
gura tomada como modelo, figuras congruentes a la
modelo y figuras, que aunque tienen la misma forma no
son congruentes. Luego, saque al azar tarjetas y reparta-
las entre los estudiantes. Pregunte quién tiene la figura
congruente a la que usted estd mostrando. Pidale que
explique las razones.

Fabrique un molde de una figura para que los nifios la
recorten en cartulina de varios colores. Invitelos a cons-
truir una cenefa para decorar el aula.

SEMEJANZA DE FIGURAS

Haga ver a los estudiantes que aunque dos figuras pue-
dan parecer semejantes a simple vista se debe medir los
angulos para garantizar que si lo sean.

Proponga figuras que ni sean congruentes ni sean se-
mejantes para que los estudiantes no piensen que si no
es una entonces es la otra. Amplié el juego de las tar-
jetas del tema anterior ahora con figuras semejantes en
las que aparezcan las medidas de los dngulos, también
coloque figuras que no sean ni semejantes ni congruen-
tes pero se parezcan.

Para poner de manifiesto la generaciéon de un cilindro Tic's
por revoluciédn, se puede usar un rectangulo de cartulina
con uno de sus bordes pegados a un palo de pincho. Al
girar répidamente el palo, los estudiantes podran ob-

Haga uso de un software de geometria dinémica como
Cabrigeometry o Geogebra para realizar construcciones de
poliedros y manipularlos para observar sus caracteristicas.

PROYECTO SE, EDICION ESPECIAL © EDICIONES SM

servar la figura resultante.

Construir una esfera a partir de figuras planas no es posi-
ble, ya que toda la esfera es una misma superficie curva.

La Unica manera en que los estudiantes pueden ima-
ginar, no construir, la forma de generar una esfera es
proponer la revolucion de medio circulo o la de una mo-
neda.

Es conveniente que los estudiantes hagan cortes en es-
feras de icopor, para obtener las diferentes secciones
esféricas y sus elementos.

TEMAS COMPLEMENTARIOS

AMPLIACION Y REDUCCION DE FIGURAS

Para generar conocimiento méas amplio acerca de las fi-
guras planas puede invitar a los nifios y las nifas a cues-
tionarsen acerca de la manera en la que se amplian o se
reducen. Una buena manera para hablar de reducciones
y ampliaciones de una figura consiste en las fotocopias.

Haga énfasis en la utilidad de la cuadricula para realizar
ampliaciones y reducciones de figuras planas. Centre la
atencion de los estudiantes sobre el hecho de que es
la medida del lado de la cuadricula la que se multiplica
por un factor dado, para obtener las figuras resultantes.

CONGRUENCIAS DE FIGURAS

Haga ver a los estudiantes que dos figuras son con-
gruentes sin importar la posiciéon de las mismas, para
esto tome una hoja y rétela, recuérdeles que al aplicar
una rotacién, traslacion o una reflexion se conservan las
caracteristicas de las figuras iniciales.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS acs. 106 - 107)

Su enunciado contiene la descripcién de un polie-
dro regular al cual se le debe realizar su desarrollo
para establecer por cudles poligonos esta compues-
to. El trabajo invita a la clasificacién de poligonos, a
la medicién de su superficie (érea) a partir de su des-
composicién y a observar la utilidad de este procedi-
miento en la vida cotidiana donde necesitamos dise-
fiar determinados objetos y saber cudnto material y
cudnto dinero necesitamos para su elaboracion. Esté
pendiente del trabajo que desarrollan los estudian-
tes y de permitir, a quien lo necesite, que tome las
medidas en los planos o desarrollos de los prismas.

oh.us/MSDunlap/Geometry/
Similar%20Figures.ppt

http://www.harcourtschool.
com/activity/similar_




El trabajo de esta unidad inicia con el sistema métrico decimal, la longi-
tud con sus unidades y el perimetro. Luego, se trabaja la superficie con
sus unidades y el calculo de éreas de figuras. Ademas, se centra en las
magnitudes de volumen y de masa con sus correspondientes unidades.
Para finalizar, se trabajan las unidades de capacidad y de tiempo. En las
unidades de capacidad diferencia las que pertenecen al sistema deci-
(nal de la onza, el galdn, la botella 'y el barril. W,

Diferencio y ordeno, en objetos y
eventos, propiedades o atributos que
se puedan medir.

Reconozco el uso de algunas
magnitudes y de algunas de

las unidades que se usan para
medir cantidades de la magnitud
respectiva en situaciones aditivas y
multiplicativas.

Utilizo diferentes procedimientos
de célculo para hallar el drea de la
superficie exterior y el volumen de
algunos cuerpos sélidos.

Selecciono unidades, tanto
convencionales como estandarizadas,
apropiadas para diferentes
mediciones.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

RAazonAMIENTO
Utilizar la unidad de medicién
apropiada para medir magnitudes.

Estimar el valor de una magnitud,
de manera previa a la realizacién de
la medicion.

COMUNICACION
Describir los procedimientos
necesarios para medir, areas,
volimenes y para realizar
conversiones.

EJERCITACION

Realizar conversiones de unidades
de longitud, area, volumen y masa
cuando sea conveniente.

MODELACION

Expresar el valor de una magnitud
en la unidad més conveniente para
hacerlo.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Seleccionar y aplicar estrategias
para la resolucion de problemas.

Conoce las unidades de medida de
las principales magnitudes.

Calcula el perimetro de una figura.
Calcula el area de figuras planas y de
poligonos regulares.

Domina la conversion entre las
unidades utilizadas para medir
determinada magnitud.

Domina la conversion entre las
unidades utilizadas para medir masa
y capacidad.

Participacion y responsabilidad democrética. Expreso, en forma asertiva, mis puntos de vista e intereses en las discusiones

grupales.

Convivencia y paz. Reconozco el valor de las normas y los acuerdos para la convivencia en la familia, en el medio escolary

en otras situaciones.
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Secciones
especiales

RESOLUCION DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA DESARROLLADA (PAGS. 130 - 131)

La estrategia de resolucién invita a Calcular
areas de figuras planas y a que los estudian-
tes se apoyen en las representaciones gréficas
para la busqueda de soluciones. El trabajo que
se plantea ofrece una buena posibilidad para
reforzar el valor de la precisién en la represen-
tacién de una figura y en la toma de medidas.

GUIiA DEL MAESTRO
S MATEMATICAS PRIM

COMPETENCIAS DE MANEJO DE INFORMACION

(PAGS. 132 - 133)

La seccion de Matematicas y medios presenta
un articulo de revista que informa a los estu-
diantes sobre adelantos tecnoldgicos en los
que se usa la geometria, en este caso el GPS
y todos sus beneficios, y les plantea ejercicios
que fortalecen los procesos lectores de obser-
vacién, andlisis y establecimiento de analogias.

ARIA

Unidades de longitud
Perimetro de figuras
Unidades de éarea

Area de tridngulos y
cuadrilateros

Area de poligonos
regulares

Area del circulo
Unidades de volumen
Volumen del prisma
Unidades de masa
Unidades de capacidad

Relacién entre
capacidad y volumen

Unidades de tiempo
menores que el afio

Unidades de tiempo
mayores que el ano

FORMACION EN VALORES

Resolucién de ejercicios

con unidades de medida de
longitud, superficie, volumen,
capacidad, masa y tiempo.
Célculo del perimetro de una
figura.

Conversion entre las unidades
de longitud, superficie,
volumen, capacidad, masay
tiempo.

Célculo de la superficie de
figuras planas y de poligonos
regulares.

Uso de la unidad de medida
mas adecuada para la medicion
de una magnitud.

Célculo del area y del volumen
de un prisma.

El estudio de la métrica permite fortalecer el valor de la
precision tanto en la realizacion de las tareas mateméticas
como en los procesos de medida de magnitudes.
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Valoracién del uso de las
magnitudes y sus unidades,
como medio de expresion y
de control de la realidad.
Valoracién de la precisién

y de la limpieza en el
proceso de elaboracién de

construcciones geométricas.

Gusto por el rigor la
precision y el orden

en la presentacién y
comunicacion de los

resultados de una medicién.

Reconocimiento de la
importancia de la métrica
en la vida cotidiana y

en diversos campos
disciplinarios.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Para reforzar los conceptos
trabajados en la unidad puede
invitar a sus estudiantes a
desarrollar la totalidad o parte
de los siguientes talleres:

Taller 7
Productos de exportacion

Taller 8
Atractivos turisticos

Taller 9
Platos tipicos

Taller de comprensién
lectora 5
El hombrecito vestido de gris

Cuando se utiliza el dicho “esta es la gota que derramé el vaso” i qué
se quiere decir? Ayudeles a los estudiantes a pensar que “el vaso” de
cada persona tiene diferente capacidad. Hay personas que enseguida
se sienten desbordadas porque “su vaso” es pequeno; en cambio, a
otras personas les pasa lo contrario.
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Medicion
Punto de partida

El trabajo del pensamiento métrico parte de la presen-
tacion de una vision global del sistema métrico decimal,
pone en evidencia las magnitudes con las que se enfren-
tan los estudiantes y las unidades de medida que permi-
ten expresar su valor.

La fotografia muestra un almacén de ropa en el que se
evidencia la necesidad de la métrica para la realizacion de
muchas de las actividades cotidianas.

Parta del anélisis de la fotografia para abrir el tema con
los estudiantes y preguntar sobre el instrumento que utili-
zan los modistas para tomar medidas. Hagales preguntas
como: jpor qué no utilizan la regla que ellos usan en el
colegio?, jles ha sucedido que aunque dos prendas ten-
gan la misma talla una les quede mejor que otra?, jqué
medidas toman personas que tienen otras profesiones?
iqué medidas toman ellos a lo largo de una jornada? etc.

Del mensaje dado en sociedad educadora destaque la
importancia de aprovechar al maximo los recursos con los
que contamos y evitar el desperdicio.

Competencias lectoras

En esta unidad la lectura se centra nuevamente en un tex-
to que no estd compuesto de palabras pero que ofrece
informacién importante para quien lo lee: evitar el des-
perdicio de materia prima. Después de leer y analizar el
molde o patrén, formule las siguientes preguntas u otras
que se le ocurran:

e ;Por qué creen que existen tallas estandarizadas en
la ropa?

e ;Creen que es mejor mandar a hacer ropa sobre me-
didas o comprarla por tallas?

e ;En cuéles situaciones de su vida han tenido que aco-
modar moldes para utilizar al maximo el material que
estan utilizando?, etc.

Antes de aplicar la prueba SABER expliqueles a sus
estudiantes que esta prueba mediréd sus competencias;

es decir, la forma cémo aplican los conocimientos
matematicos en la vida real y que les servirdn como
entrenamiento para las pruebas que deben presentar

al finalizar quinto grado, determinar sus fortalezas y
debilidades, y establecer planes para mejorar o reforzar sus
conocimientos y habilidades.
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Sugerencias didacticas

UNIDADES DE LONGITUD TEMA COMPLEMENTARIO
Para empezar el trabajo de esta unidad puede propo-
nerles a los estudiantes que estimen la longitud de al-
gunos objetos en centimetros y que anoten sus estima-
ciones en una hoja de papel. Luego, pidales que midan
los mismos objetos con una regla, para comprobar sus
estimaciones.

Propéngales que busquen en un mapa ciertas distan-
cias, haciéndoles observar que las medidas no son kil-
metros exactos, y pidales que expresen las medidas en
metros. Pidales a los estudiantes que indiquen la unidad
mas apropiada para estimar la longitud o la altura de
diferentes objetos, con el fin de determinar si han asimi-
lado las diferentes medidas.

PERIMETRO DE FIGURAS (PAGS. 112 - 113)
Propdéngales a los estudiantes la siguiente actividad:

e Medir los lados de una hoja de papel y anotar su
perimetro.

e Cortar la hoja de papel en cuatro pedazos cuyos la-
dos sean todos rectos.

e Unir todos los pedazos con cinta pegante asegu-
randose de que no queden huecos ni se sobrepon-
gan pedazos.

e Medir el nuevo perimetro. Contestar las siguientes
preguntas: ;Coémo son los perimetros de la hoja
original y de la nueva figura: iguales o diferentes?
iCoémo podrian hacer para que el perimetro de la
segunda figura fuera mayor? Expliquen.

UNIDADES DE AREA (PAGS. 114 - 115)

Recuérdeles a los estudiantes que cuando se habla de
una superficie se hace referencia a algo plano en dos
dimensiones, y que una vez que se ha medido dicha su-
perficie, se habla de su area.

Es importante que los estudiantes distingan entre me-
dir algo unidimensional, algo bidimensional o algo
tridimensional.

EDUCACION EN VALORES

Preglnteles a los estudiantes: jPor qué es importante ser
precisos cuando se toma una medida? ;Qué actitud tomarian
en caso de que supieran que una modista realizara una
medicién equivocada para la ropa que les va a confeccionar?
:O que un cocinero no midiera los ingredientes necesarios
para las recetas que prepara?
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AREA DE TRIANGULOS Y CUADRILATEROS (PAGS. 116 -117)

Antes de cualquier operacion, los estudiantes deben
identificar el tipo de cuadrilatero con el que estan traba-
jando: romboide, rombo, rectangulo, cuadrado...

Para ello, deberan observar los &ngulos y los lados.
Trabajar la relaciéon entre las areas del romboide y del
rombo con la del rectdngulo ayudaré a adquirir los co-
nocimientos de forma razonada, en vez de atendiendo
a la memoria.

AREA DE POLIGONOS REGULARES (PAGS. 118 - 119)
Triangular un poligono regular significa dividirlo en un
numero determinado de tridngulos congruentes. Un po-
ligono irregular también se puede triangular, pero los
triangulos obtenidos son distintos entre si. Los estudian-
tes deben entender que la apotema del poligono y la
altura del tridngulo son lo mismo, con lo que ya tendrian
la relacién entre el drea del poligono regulary el drea de
cada uno de los tridngulos en los que se descompone.

AREA DEL CiRCULO (PAGS. 120 - 121)

Los estudiantes aprenderan a utilizar el nimero pi para
calcular la longitud de la circunferencia sin necesidad de
medir mas que el radio.

Para hacer los célculos es muy importante que el orden
sea siempre la potenciay luego el producto. Se resuelve
primero el cuadrado del radio, y luego se multiplica por
pi. En algunos ejercicios se dara el didmetro. Debe re-
cordarles que antes de operar habra que dividirlo entre
dos para obtener el radio.

UNIDADES DE VOLUMEN (PAGS. 122 - 123)

Haga ver a los estudiantes que 1 m® es un cubo de 1 m
de arista; 1 dm3 es un cubo de 1 dm de aristay 1 cm® es
un cubo de 1 cm de arista.

Para que los estudiantes puedan hacerse una idea del
volumen que ocupa un metro cubico, se puede dibujar
en una esquina del salon de clase. Pidales que imaginen
el volumen que representa el cubo formado por esas
aristas pintadas. Los estudiantes podrian hacer cubosde
1 dm?, pero, jcuantos serian necesarios para hacer un
cubo de 1 m®?

VOLUMEN DEL PRISMA TEMA COMPLEMENTARIO

Es muy conveniente poner de manifiesto la presencia
del concepto de volumen en la vida cotidiana y en otras
ciencias, con el fin de que los alumnos valoren la impor-
tancia de la geometria para describir el mundo que les
rodea.

UNIDADES DE MASA (PAGS. 124 - 125)

Insista en que los estudiantes utilicen los nombres ade-
cuados para cada magnitud, y evite decir peso en lugar
de masa, dado que aunque en el lenguaje coloquial se
usa de esa forma, el concepto fisico es diferente.

Lleve distintos objetos e invite a los estudiantes a
que piensen en qué unidades medirian ellos su masa.
También, puede aportar distintos tipos de bésculas y
que vean con qué precision miden unas y otras.
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UNIDADES DE CAPACIDAD (PAGS. 126 - 127)

Es importante que los estudiantes relacionen siempre
la capacidad con los liquidos, y también con el espacio
que estos ocupan, para mas adelante poder establecer
la relacién entre la capacidad y el volumen.

RELACION ENTRE CAPACIDAD Y VOLUMEN (PAGS. 128 - 129)
Propdngales actividades como las siguientes:

e Completa cada enunciado:
1200 ml, de agua llenarian un recipiente de ... cm®.
En un recipiente de 475 cm? caben... m.

Presente a los estudiantes ejemplos en los que la ca-
pacidad se mida en onzas (perfume), botellas (lico-
res), galones (gasolina) y barriles (petréleo). Luego,
pidales que propongan sus propios ejemplos.

TEMA COMPLEMENTARIO

UNIDADES DE TIEMPO MENORES QUE EL ANO
Proponga a los estudiantes actividades de identificacién
de las diferentes unidades de medida de tiempo. Por
ejemplo, la Semana Santa, el mes de vacaciones.

Cuando los estudiantes empiecen a hacer conversiones,
haga énfasis en que las unidades de tiempo no van de
diez en diez sino de 60 en 60, por eso se llama sexa-
gesimal.

UNIDADES DE TIEMPO MAYORES QUE EL ANO
Proponga a los estudiantes escribir frases que incluyan
las palabras lustro, decenio, milenio, para que pueda
verificar que comprenden el significado.

RESOLUCION DE PROBLEMAS acs. 130 - 131)

Su enunciado contiene la descripcion de un poligono
inscrito dentro de otro poligono. El trabajo invita a la
identificacion de ellos y a la representacion y medicion
de su superficie (area). La lectura debe permitir el ana-
lisis de las relaciones entre estas superficies y al célculo
de sus é&reas. En caso de que se presente alguna difi-
cultad en su comprension, acuda a la representacion
de las figuras descritas en una hoja de papel o en una
cartulina.

http://www.juntadeandalucia.
es/averroes/recursos_
informaticos/andared01/
sistema_metrico/sistema_




En esta unidad se trabajan los pensamientos estadistico y variacional; la
parte dedicada a la estadistica se inicia con el estudio de los elementos
de un proceso estadistico y sigue con las tablas de frecuencia, el andlisis
de gréficas, la presentacion de las medidas de tendencia central y el
célculo de probabilidades para finalizar con las gréficas circulares. En la
parte dedicada al pensamiento variacional se trabajan la representacién

Qel cambio y los patrones de cambio. W,

Represento datos usando tablas y
gréficas.

Interpreto informacion presentada en
tablas y gréficas.

Uso e interpreto la media (o promedio)
y la mediana y comparo lo que indican.

Conjeturo y pongo a prueba
predicciones acerca de la posibilidad
de ocurrencia de eventos.

Describo e interpreto variaciones
representadas en gréficas.

Utilizo y justifico el uso de la
estimacién para resolver problemas
relativos a la vida social, econémica 'y
de las ciencias, utilizando rangos de
variacion.

Construyo igualdades y desigualdades
numéricas como representacion de las
relaciones entre distintos datos.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

MODELACION ’ Organiza, en tablas de frecuencias,
Realizar estudios estadisticos de los datos recolectados en un estudio
temas de su interés. estadistico.

Domina la interpretacion y

RAzonaMIENTO - i
representacion de gréficas de barras

Interpretar y usar representaciones y de lineas.
basadas en diferentes fuentes de . .
. o Determina la moda, la mediay la
informacion. : ;
mediana de un conjunto de datos.
CoMmUNICACION Determina la probabilidad de
Extraer y representar informacién sucesos aleatorios.
en tablas Qe frecuenqa, gréficas de Interpreta y construye gréficas
barras y diagramas circulares. circulares.
RESOLUCION DE PROBLEMAS Representa situaciones de cambio.
Seleccionar y aplicar estrategias Identifica el patrén de cambio en
para la resolucion de problemas. una secuencia ordenada.

Convivencia y paz. Expongo mis posiciones y escucho las posiciones ajenas, en situaciones de conflicto.

Participacion y responsabilidad democratica.

Propongo distintas opciones cuando tomamos decisiones en el salén y en la vida escolar.

Coopero y muestro solidaridad con mis compafieros y comparieras; trabajo constructivamente en equipo.
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Amplificacion

RESOLUCION DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA SUGERIDA

Invite a los estudiantes a leer e interpretar el
enunciado de diferentes problemas y a re-
lacionarlos con el lenguaje matematico, de
manera que puedan identificar los datos, las
relaciones existen entre ellos, para poder de-
terminar las operaciones y lograr encontrar la
solucion de los mismos.

G_UiA DEL MAESTRO
SE MATEMATICAS PRIM

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Puede invitar a los estudiantes a que analicen,
en qué contextos se presenta alguna relacién
con los temas de proporcionalidad. Por ejem-
plo, en medicina a partir de la asignacion de
dietas a los pacientes.

En cuanto a la Apropiaciony uso de herramien-
tas puede orientar el trabajo al célculo de los
porcentajes en la calculadora. Su utilizacion es
muy real ya que el mundo comercial esté lleno
de descuentos en términos del porcentaje.

ARIA

Proceso estadistico
Tablas de frecuencia

Gréficas de barras y de
Iineas

Moda, mediana y media

Célculo de

probabilidades
Gréficas circulares

Representacién del
cambio

Patron de cambio

FORMACION EN VALORES

Organizacién de datos en
tablas de frecuencias.

Representacién e
interpretacién de datos en
gréficas de barras, de lineas y
circulares.

Determinacion de la media,
la mediana y la moda de un
sistema de datos.

Célculo de la probabilidad de

un suceso.
Identificacién del patrén de
cambio.

Elaboracion de gréficas en las
que se representa el cambio.

La superacién es un valor que nos motiva a mejorar en
todos los aspectos de nuestra vida, no llega con el tiempo,
el simple deseo o con la automotivacién, requiere acciones
inmediatas, planeacion, esfuerzo y trabajo continuo.
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Valoracién de las diversas
formas de representacion
de datos, como
instrumentos de ayuda para
mejorar la comprension de
la realidad.

Reconocimiento de la
utilidad de la moda como
dato representativo de una
muestra.

Reconocimiento de la
presencia del azar en la vida
cotidiana.

Gusto por el rigor y el
orden en la presentacion
y la comunicacién de
resultados.

Valoracién del trabajo
interdisciplinario que se
da entre la estadistica

y las demas areas del
conocimiento.

EDUCACION EN VALORES

Para reforzar los conceptos
trabajados a lo largo del curso
puede invitar a sus estudiantes
a trabajarlas actividades del
cuaderno de trabajo que no se
hayan desarrollado, a disfrutar
de la seccién de juegos, trucos
y curiosidades y a que vean

en los talleres de lectura una
posibilidad més de adquirir
conocimientos matematicos y
evidenciar el desarrollo de sus
competencias.

Pregunteles a los estudiantes: j Cuantas horas a la semana dedican
a ver televisién? ;Qué tipo de programas? Propéngales que hagan
una gréfica de barras la analicen y comparen con el tiempo que
dedican al juego y al estudio. Recélqueles la importancia que tiene
su tiempo libre y por qué es bueno realizar otro tipo de actividades.
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En la unidad 5, se propone el trabajo con el concepto de proporcio-
nalidad. El punto de partida es la presentacién de los conceptos de
razén y proporcion, y la obtencién del valor de uno de los términos de
una proporcién cuando se conocen los otros tres. Posteriormente se
trabaja el concepto de proporcionalidad, haciendo referencia a la gran
cantidad de relaciones de proporcionalidad presentes en la vida coti-
diana, como recetas de cocina, gasolina que gasta un automovil, etc., y
haciendo hincapié en la diferencia que hay entre magnitudes directa o

Qversamente relacionadas. )

=21 [ —

Utilizo la notacién decimal para
expresar fracciones en diferentes
contextos y relaciono estas dos
notaciones con la de los porcentajes.

Resuelvo y formulo problemas en
situaciones de proporcionalidad
directa, inversa y producto de
medidas.

Modelo situaciones de dependencia
mediante la proporcionalidad directa e
inversa.

Justifico regularidades y propiedades
de los numeros, sus relaciones y
operaciones.

Identifico, en el contexto de una
situacion, la necesidad de un célculo
exacto o aproximado y lo razonable de
los resultados obtenidos.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

[}
I EJERCITACION Comprende los conceptos de razén

Encontrar el valor de un término y proporcion.
desconocido en una proporcion. Reconoce magnitudes directa o

MODELACION indirectamente correlacionadas.
Describir situaciones reales y Reconoce magnitudes directa o
matematicas mediante razonesy inversamente proporcionales.
proporciones. Utiliza la regla de tres simple

para resolver situaciones de
proporcionalidad.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Utilizar estrategias y procedimientos

adecuados que involucran Conoce el significado de los
magnitudes directamente e porcentajes y realiza el célculo de los
inversamente proporcionales en la mismos.

solucién de problemas.

Participacion y responsabilidad democrética. Expreso, en forma asertiva, mis puntos de vista e intereses en las discusiones

grupales.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea més interesante y

divertida.
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Secciones
especiales

RESOLUCION DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA DESARROLLADA (PAGS. 170 - 171)

El planteamiento de proporciones es un tema
nuevo para este grado. La estrategia presen-
tada en esta seccién ofrece una oportunidad
guiada para que los estudiantes ganen habili-
dady seguridad en esta tarea tan presente en
muchas de las situaciones cotidianas. Invitelos
a seguir paso a paso el diagrama y esté pen-
diente de dar apoyo a quien lo necesite.

GUIA DEL MAESTRO
s MATI P

MATE TICAS

lice una situacion a través de la interpretacion
de una gréfica de barras. El estudio es una si-
tuacion cercana de la cual se puede generar
una charla muy interesante sobre el punto de
vista de los estudiantes.

Comunicacién y representacion matematica:
Las actividades propuestas en esta pagina es-
tan encaminadas a que el estudiante relacione
lenguaje cotidiano con lenguaje matematico y
que a través de estudios presentados en gréafi-
cos dé su punto de vista sobre situaciones de

RIMARIA

COMPETENCIAS DE MANEJO DE LA INFORMACION

(PAGS. 172 - 173)

Matematica y medios: Se presenta un articulo
de internet que busca que el estudiante ana-

su entorno.

Razones
Proporciones

Propiedad fundamental
de las proporciones

Magnitudes
directamente
proporcionales
Magnitudes
inversamente
proporcionales
Regla de tres simple
directa

Regla de tres simple
inversa

Porcentaje

Porcentaje de una
cantidad

FORMACION EN VALORES

Célculo de un término en una
proporcién.

Identificacién y célculo de
magnitudes proporcionales.

Lectura y escritura de
porcentajes.

Célculo de porcentajes.

Célculo de aumentos y
descuentos.

La puntualidad implica terminar una tarea o satisfacer una
obligacién antes o en un plazo anteriormente sefalado.
Hagales ver a sus estudiantes el valor de contar con ella en
las actividades de la vida cotidiana.
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Reconocimiento de la
presencia de magnitudes
directa e inversamente
proporcionales en la vida
diaria.

Gusto por la comprensién
y el célculo de porcentajes,
como modo de relacién

y comunicacién con el
entorno.

Aceptacién del hecho de
que al modificar un aspecto
de la realidad se pueden
modificar otros.

Valoracién del apoyo de las
matematicas a las demas
ciencias del conocimiento.

TECNOLOGIA

Para reforzar los conceptos
trabajados en la unidad puede
invitar a sus estudiantes a
desarrollar la totalidad o parte
de los siguientes talleres:

Taller 9
Platos tipicos

Taller 10
Grandes edificios

Talleres de comprensién
lectorady5

Jerusalén: la ciudad de las
religiones y El hombrecito
vestido de gris.

Utilizo tecnologias de la informacién y la comunicacion disponibles en
mi entorno para el desarrollo de diversas actividades (comunicacién,
entretenimiento, aprendizaje, busqueda y validacién de informacién,

investigacion, etc.).

59 Guia DOCENTE



Estadistica y variacion
Punto de partida

Converse con los estudiantes sobre la importancia de la
estadistica en diversos contextos. Puede preguntarles por
el significado de la sigla DANE y si han escuchado hablar
de un censo: jQué es? jCuéndo fue el dltimo que se rea-
liz6 en Colombia? Expliqueles la evolucién que estos han
tenido: ;Cémo registraban los datos hace afios y cémo en
el ultimo censo? j Cuénto se demoraban en salir los resul-
tados y cuénto se demoraron ahora?, etc.

Converse con los nifios y las nifias sobre las cosas que
se deben tener en cuenta cuando se tiene un negocio.
Preglnteles si saben qué es un estudio de mercadeo y por
qué es importante hacerlo. Puede simular un ejercicio de
apertura de un café internet y escuchar a sus estudiantes
sobre lo que harian para empezar. Pidales que escriban
una secuencia de actividades; al escucharlos cuestiénelos
por cosas que no hayan tenido en cuenta y como esto
afectaria los rendimientos del negocio.

Enlace lo anterior hablando de la importancia que tiene
para cualquier negocio cuestionar a los clientes continua-
mente por su percepcién del servicio con el fin de mejorar.

Competencias lectoras

Puede invitar a los nifios a revisar el facsimile de una en-
cuesta. Pregunteles si alguna vez han contestado encues-
tas y qué les preguntaron. Héableles de los diferentes me-
canismos de hacer encuestas: en la calle, telefonicas, por
internet, etc. Puede sugerir que participen en la encuesta
que diariamente realiza un noticiero y al siguiente dia ha-
cer una charla sobre el voto que realizaron, las causas de
su decisién y los resultados arrojadas con la poblacion del
Ccurso.

El final de esta unidad coincide con el fin del afo escolar
y la finalizacion de un ciclo educativo: la basica primaria.
Antes de aplicar la prueba SABER expliqueles a sus
estudiantes la importancia de estas pruebas ya que a
través de ellas podran evidenciar sus competencias y la
forma como aplican las matematicas en su cotidianidad.
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Sugerencias didacticas

PROCESO ESTADISTICO (PAGS. 136 - 137)

Propdngales a los estudiantes que desarrollen la si-
guiente actividad, para luego confrontarla con el desa-
rrollo del tema.

a. Formula la siguiente pregunta a 20 de tus comparieros
de clase: ;Cuél es tu pasatiempo favorito?

b. Responde: ;Cuéantos pasatiempos diferentes mencio-
naron las personas encuestadas? Escribelos. ;Cuéntas
personas eligieron cada pasatiempo? ;Cuél es el pasa-
tiempo preferido por las personas encuestadas? ; Cual
es el pasatiempo de menor preferencia?

c. Haz una propuesta sobre la manera de organizary resu-
mir los datos recolectados.

TABLAS DE FRECUENCIA (PAGS. 138 - 139)

Propdngales a los estudiantes la busqueda de informa-
cién que sea de su interés; de este modo se sentiran
implicados en el desarrollo del tema.

Construir una tabla con varios datos ayudara a lo largo
de todo el tema. Plantéeles temas como: tiempo que
dedican al estudio, nimero de amigos, tiempo que de-
dican ajugar...

GRAFICAS DE BARRAS Y DE LINEAS (PAGS. 140 - 141)
Puede elegir una informacién determinada (tipo de
transporte utilizado por los estudiantes, deporte preferi-
do, dltimo libro leido, entre otros) y representarla en una
grafica de barras. Es importante enfatizar en la escala
que se utiliza en los ejes.

MODA, MEDIANA Y MEDIA (PAGS. 142 - 143)

Aunque para entender la moda no hace falta elaborar
la tabla de frecuencias, el concepto se aclara cuando se
hace un recuento de los datos.

Coménteles a los estudiantes que la mediana de un gru-
po de datos ordenados es el dato central que divide
la muestra en dos partes iguales. Ademas, expliqueles
que si el numero de datos en impar, la mediana es el
dato central; pero si el nimero de datos es par, la me-
diana es la mitad de la suma de los datos centrales.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Hay personas que calculan mal las probabilidades, que ven
nubes y creen que no va a llover. jLos estudiantes suelen
acertar el tiempo que va a hacer? jAlguna vez han acertado
algo? §Cémo se han sentido?

PROYECTO SE, EDICION ESPECIAL © EDICIONES SM



GRAFICAS CIRCULARES (PAGS. 144 - 145)

Los estudiantes estan familiarizados con las gréficas
circulares, debido a que su uso es frecuente en los me-
dios de comunicacion.

Una actividad interesante consiste en elegir una situa-
cién y representarla en una gréfica de barras, en una
gréfica de lineas y en una gréfica circular. Luego, pidales
a los estudiantes que determinen cuél de las gréficas
ofrece mayor informacion.

PROBABILIDAD DE UN EVENTO (PAGS. 146 - 147)

Pida a los estudiantes hacer ruletas de diferentes situa-
ciones y pregunte por la probabilidad de que suceda
determinado evento que hayan colocado en su ruleta.
Mencione probabilidades de ganar rifas o con cursos
que ellos conocen. Hagales notar que si un caso es se-
guro, la probabilidad es 1, y si es imposible, 0.

TEMAS COMPLEMENTARIOS
EcuAciONEs

Como actividad previa, propdngales a los estudiantes
ejercicios como el siguiente:

Colorea la pesa que equilibra la balanza y escribe la
igualdad que expresa la relacion entre los pesos.

Igualdad:5+3=6+2

Haga una aproximacion a las propiedades de las igual-
dades, planteando situaciones tales como:

Si se agrega una pesa de 4 g en el brazo izquierdo de la

balanza, ;qué peso es necesario colocar en el derecho
¢

para mantener el equilibrio?

SOLUCION DE UNA ECUACION

PATRON DE CAMBIO (PAGS. 148 - 149)

Una manera de que los estudiantes se familiaricen con
la identificacién de patrones de cambio consiste en
proponerles que construyan sus propias secuencias, ya
sean numéricas o gréficas. Por ejemplo:

e Construye una secuencia en la que el patrén de
cambio consista en multiplicar por 2 cada término a
partir del primero, y que comience en 1.

A partir del trabajo anterior notarédn que al analizar la
relacion entre un término y el que sigue, les resultard
mas facil identificar el patrén de cambio.

INECUACIONES TEMAS COMPLEMENTARIOS

Al exponer el concepto de inecuacion, pidales que es-
tablezcan un paralelo para resaltar la diferencia entre
ecuacién e inecuacién y su relacion con los términos
igualdad y desigualdad, respectivamente. Es importan-
te que los estudiantes aprendan a relacionar un enun-
ciado dado con la inecuacién que lo representa. Haga
énfasis en la interpretacion de expresiones tales como:

"oou

al menos”, "alo més”, “no supera”, "no alcanza” etc.

RESOLUCION DE INECUACIONES

Es importante que los estudiantes tengan claro que las
soluciones de una inecuacién forman un conjunto de
valores que por el momento serdn nimeros naturales.

Presénteles ejemplos como los siguientes para afianzar
la afirmacién anterior, r < 0, no tiene soluciones natura-
les, r > 4, tiene infinitas soluciones, r < 3, tiene finitas
soluciones y r < 1, tiene una Unica solucién.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Invite a los estudiantes a analizar enunciados para poder
determinar si se describe una situacién en la que se
establece una relacién de igualdad; se desconoce uno
de los términos que intervienen en ella. El trabajo hace

En el momento en que los estudiantes estén resolviendo
ecuaciones, enfatice en los siguientes aspectos:

referencia a la escritura de la relacién con términos nu-
méricos o a la busqueda del dato desconocido a través
de la solucion de una ecuacion.

e Sila ecuacién es de la forma: x + a = b, se resta a en
ambos lados de la igualdad.

e Sjla ecuacion es de la forma: x — a = b, se suma a en
ambos lados de la igualdad.

e Sjlaecuacion es de la forma: x X a = b, se divide por a
en ambos lados de la igualdad.

e Sila ecuacién es de la forma: x + a = b, se multiplica
por a en ambos lados de la igualdad.

http://www.
gov.co/infantil.

REPRESENTACION DEL CAMBIO (PAGS. 150 - 151)

Recuerde a los estudiantes que las graficas de lineas
son especialmente Utiles en aquellos casos en los que
se quiera representar un conjunto de datos numéricos
que "evoluciona” a lo largo de un periodo de tiempo
ya que muestran muy claro y visualmente los aumentos
y los descensos.

http://www.dane.gov.co

genmagic.net/educa/
mod /resource/view.
php?inpopup=true&id=223
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La proporcionalidad y sus aplicaciones
Punto de partida Sugerencias didacticas

La proporcionalidad es un tema que no habia sido tra-
tado anteriormente. Es importante explorar las ideas
previas de los estudiantes con relaciéon a dicho tema, ya
que tanto el porcentaje, como el cambio de las propor-
ciones en una receta, las escalas de los mapas, etc., son Los integrantes de una pareja proponen un dibujo en el

situaciones bastante aproximadas a la vida de los nifos. que se puedan comparar dos cantidades, y los integran-
tes de otra escribirdn de tres maneras distintas la razén

correspondiente. Por ejemplo, la primera pareja elabora
un dibujo como el siguiente:

RAZONES (PAGS. 152 - 153)
Pidales que se organicen por parejas para desarrollar la
siguiente actividad.

La fotografia de un niflo en una consulta médica ofrece
un escenario para hablar sobre los hdbitos alimenticios,
deportivos y de cuidado de la salud que debemos tener.

Genere una lluvia de ideas en la haga las siguientes pre-
guntas u otras que usted considere pertinentes:

e ;Con que frecuencia visitas al médico? ;Por qué los

doctores siempre pesan, miden y toman la tension y propone hallar la razén de la cantidad de ruedas con
a sus pacientes? ;En qué momentos de una cita respecto a la de patines. La segunda pareja deberé res-
médica utiliza el doctor las matematicas? ponder

En sociedad educadora un médico resalta la impor- 2 - b 24 2 = b=

tancia de la toma de datos del paciente y su relacién ' 6

con los medicamentos suministrados ya que una dosis
inadecuada puede ser mortal o tener efectos secunda-
rios. Haga ver la importancia de darle al doctor datos
precisos y veraces sobre los sintomas y las causas de las

PROPORCIONES (PAGS. 154 - 155)

Para mayor comprension del tema, propdngales a los
estudiantes situaciones similares a la presentada en el
inicio del tema, en las que sea necesario comparar las

molestias. razones de dos magnitudes. Por ejemplo:
Competencias lectoras . 5ernarqlo prepara 18 bizcochos. en‘Eres horas, y Lola,
oce bizcochos en dos horas. ;Cuél de los dos pre-
La receta médica que se lee en la tapa de unidad evi- para mas bizcochos en una hora?
dencia la multitud de tipos de textos en los que hacen
presencia las matematicas. Su andlisis es importante ya PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES
que el manejo de tiempos y las dosis tienen una estrecha (PAGS. 156 - 157)

relacion con el efecto que estas causen en los pacientes.
Reflexionar con los estudiantes sobre la importancia de
cumplir con las recomendaciones del médico cuando se
enferman y deben tomar medicamentos. Indague con
los estudiantes sobre:

Proponga a los estudiantes actividades en las que el
término desconocido en una proporcién sea un nimero
decimal. Sin embargo, si se tuviera un nimero decimal
periddico, como los estudiantes ain no han trabajado
con estos decimales, se tendria el problema de que si

e ;Cuéndo te formulan un medicamente eres cons- solo se tomaran dos o tres decimales, el resultado no
tante en las tomas o solo los tomas mientras se va saldria exacto. En esos casos, el mejor método consis-
el dolor? ;Qué consecuencias tiene lo anterior? te en dar la respuesta en términos de una fraccién. Por
i Qué opinas de la automedicacién que hacen algu- ejemplo, en la proporcion:
nas personas para no ir al médico? jCrees que si un 3 5 . 20 2
medicamento le sirve a una persona le sirve a otra o T, mes igual a = °d 6?
que tenga los mismos sintomas?

Se aproxima el final del curso. Aproveche la finalizacion EDUCACION EN VALORES

de esta unidad para comprobar el avance de todos los Promueva una charla entre los estudiantes acerca del
estudiantes y si han adquirido las competencias y saberes aprovechamiento del tiempo libre. ;Qué actividades llevan a
que le permitan ser promovidos. Disefie estrategias de cabo en su tiempo libre? ;Qué significado tiene la expresion
apoyo y seguimiento para quien lo necesite. "la ociosidad es la madre de todos los vicios”?
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TEMA COMPLEMENTARIO
MAGNITUDES CORRELACIONADAS

Es importante que les mencione a los estudiantes varios
ejemplos de magnitudes correlacionadas acompariadas
de tablas de datos, con el fin de hacer el anélisis tanto
para la correlacion directa como para la inversa (altura
a la que se encuentra una ciudad y temperatura, peso
y estatura de una persona, tiempo de recorrido de un
automovil y distancia recorrida, entre otras). Una vez
que les presente algunas tablas de datos, formuleles
preguntas como las siguientes, en cada caso:

e Sila primera aumenta, ;como varia la segunda?

e Sjla primera disminuye, ;como varia la segunda?

MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

(PAGS. 158 - 159)

Una actividad provechosa consiste en darles a los es-
tudiantes dos magnitudes directamente proporcionales
y pedirles que completen una tabla. Después de com-
pletar la tabla, es conveniente que realicen la gréfica
correspondiente, de modo que asocien la proporciona-
lidad directa con un conjunto de puntos que estan en
una recta que pasa por el origen.

También resultaré util hacer énfasis en que si dos magni-
tudes son directamente correlacionadas, no necesaria-
mente son directamente proporcionales. Mencidneles
el caso de la edad y la estatura, ya que estéa claro que
personas con la misma edad tienen distintas alturas, y
que, aunque la edad sigue aumentando, la estatura de
las personas en un momento dado para de aumentar.

MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONALES

(PAGS. 160 - 161)

Es recomendable dar un listado de parejas de magni-
tudes a los estudiantes, y reunirlos en grupos para que
discutan sobre el tipo de proporcionalidad que existe.

Es importante, después de la actividad, hacer una
puesta en comuln para despejar las posibles dudas.
Propdngales a los estudiantes que a partir de una tabla
que relacione magnitudes inversamente proporciona-
les elaboren la gréafica correspondiente, de modo que
asocien la proporcionalidad inversa con un conjunto de
puntos que estan sobre una curva.

REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA (PAGS. 162 - 163)

Es importante que los estudiantes entiendan qué
tipo de problemas pueden resolver y cuéles no usan-
do este proceso. Es decir, cuéles son los datos que
deben aparecer en un problema, para garantizar
que se puede utilizar la regla de tres para resolverlo.

REGLA DE TRES SIMPLE INVERSA (PAGS. 164 - 165)

Es usual que el proceso de la regla de tres simple inver-
sa presente alguna dificultad para los estudiantes en el
momento de plantear la ecuacidon. Haga énfasis en que
cuando las magnitudes son inversamente proporciona-
les, el producto entre las cantidades correspondientes
es siempre el mismo.
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PORCENTAJE (PAGS. 166 - 167)

La palabra porcentaje ya sugiere la forma en que se lee:
"siete por ciento”. De ahi también se deduce la idea de
que "de cada 100 se toman siete”, y es de esa frase de
donde se puede extraer el concepto de fraccién que se
utilizard en los célculos de los siguientes temas.

PORCENTAJE DE UNA CANTIDAD (PAGS. 168 - 169)

Cuando los estudiantes calculaban la fraccién de una
cantidad, solian dividir primero la cantidad entre el de-
nominador y luego multiplicaban por el numerador.

En este caso, se multiplica la cantidad por el numera-
dor y luego se divide por el denominador, obteniendo
el mismo resultado. Sin embargo, los estudiantes deben
elegir la manera mas conveniente, dado que en ocasio-
nes resultard mas rapida la primera. Por ejemplo, al cal-
cular 5% de 200, en seguida se observa que:

200 + 100 =2y 2 X 5= 10

DESCUENTOS Y AUMENTOS TEMAS COMPLEMENTARIOS

Pida a los estudiantes que recorten algin anuncio de re-
bajas de una revista o folleto publicitario y que calculen
los porcentajes indicados.

LA EscALA

Pida a los estudiantes que lleven una foto de si mismos
y comparen las medidas de su cuerpo con las de la foto.
Otra opcidn es que los estudiantes lleven un mapa, y
en el que se especifique la escala, aunque tal vez ellos
desconozcan las distancias en metros o en centimetros.
Medirlo en el mapa les servird para entender la funcio-
nalidad de esta.

RESOLUCION DE PROBLEMAS (Acs. 170 -171)

Se presentan problemas de razon o tasa. Estos incluyen
en el enunciado informaciones que hacen referencia a
medidas de tres magnitudes diferentes y permiten el
refuerzo de los conceptos trabajados en la unidad. Una
de ellas, la llamada magnitud intensiva o tasa, resulta de
relacionar las otras dos (una de las magnitudes dadas en
el problema respecto a la unidad de la otra magnitud e;.
km/h, pesos/kilo,...) que a su vez se llaman extensivas.

wikisaber.es/Contenidos/
LObjects/ratio/index.html
Uhttp://agrega.educa.
madrid.org/visualizar/es/
es_2009063012_7230143/false





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 100
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 100
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 250
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ESP <FEFF0050004400460053005F00620061006A00610020007200650073006F006C007500630069006F006E00200047005200550050004F00200053004D000A00320038002D00300035002D00300039000A0031003000300020007000700070002000630061006C006900640061006400200061006C00740061>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
  /SyntheticBoldness 1.000000
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [100 100]
  /PageSize [566.929 822.047]
>> setpagedevice




